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Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v useku Nedakonice - Rikovice

2 VSEOBECNE

2.1 Uéel stavby a jeji zdiivodnéni

Na hlavnich tratich doSlo v pribéhu €asu od jejich elektrizace v dobé pied cca 60 lety
ke zvySeni rychlosti jizdy vlak( osobni pfepravy i nakladnich vilakd s dusledkem nutnosti
zvySeni jmenovitého vykonu trakénich vozidel z nékdejSich 2 MW na soucasnych 6 MW, tedy
na trojnasobek. Otazka pokryti tohoto vykonu ze strany pevnych trakénich zafizeni neni dana
jen vykonem trakénich napdjecich stanic, ale zejména schopnosti trakéniho vedeni tento
vykon pfivést od napajeci stanice k vlaku. DUsledkem nizké pfenosové schopnosti vedeni jsou
vysoké ztraty vykonu a velké ubytky napéti mezi napajeci stanici a vozidlem (nespinéni
pozadavkii CSN EN 50 388 na kvalitu napajeni) s dusledkem poklesu vykonu vozidla s
dopadem na nedodrzovani jizdnim fadem stanovenych jizdnich dob.

Ugelem stavby je konverze napajeciho systému 3kVDC na 25kVAC v Useku trati
Nedakonice — Otrokovice — Rikovice. V ramci této stavby bude provedena Uprava TNS
Nedakonice, kompletni rekonstrukce TNS Otrokovice a vystavba nové TNS 25kV Rikovice.
Soucasti stavby jsou dale Upravy trakéniho vedeni, zabezpe€ovacich a sdélovacich kabell a
Upravy silnoproudych rozvod(l vyvolanych zménou napajeci soustavy.

2.2 Popis stavajiciho stavu TNS

KNS Nedakonice je kombinovana napajeci stanice. KNS je napajena zrozvodny
110KV a je osazena transformatory T101 a T102, které napaji vlastni spotfebu a ménirenskou
¢ast 3kVDC napajeci stanice a zajistuji napajeni trati ve sméru na Otrokovice. Transformatory
T1 a T2 nap4ji stfidavou napajeci ¢ast 25kVAC a zajiStuji napajeni trati ve sméru na Bfeclav.

TM Otrokovice je napajena venkovnim vedenim 110kV (VVN) z rozvodu E.ON. Délici
misto mezi zafizenim E.ON a SZDC je na podélné spojce rozvodny 110kV. Rozvodna 110kV
je ve venkovnim provedeni a napaji dva trakéni olejové transformatory 110/23kV. Stani téchto
transformator( je kryté. Z transformatorl je napajena rozvodna 22kV, ktera zajiStuje napajeni
ménirenské &asti 3kVDC napajeci stanice a napajeni vlastni spotfeby. V oploceném arealu je
rovnéz umistén objekt provozni budovy, ze kterého je technologické zafizeni fizeno.

TM Rikovice je napajena venkovnim vedenim 110kV (VVN) zrozvodu CEZ. Délici
misto mezi zafizenim CEZ a SZDC je na vstupnim portale rozvodny 110kV. Rozvodna 110kV
je ve venkovnim provedeni a napaji dva trakéni olejové transformatory 110/23kV. Stani téchto
transformatoru je kryté. Z transformator( je napajena rozvodna 22kV, ktera zajistuje napajeni
ménirenské Casti 3kVDC napajeci stanice a napajeni vlastni spotieby. V oploceném arealu je
rovnéz umistén objekt provozni budovy, ze kterého je technologické zafizeni fizeno.

2.3 Koncepce technického reseni

TNS Nedakonice

- Vtéto stavbé nebude v zakladnim provoznim stavu uvaZovano s vyuZitim TNS
Nedakonice pro napajeni trakéniho vedeni na sever od Nedakonic. V zakladnim
provoznim stavu bude TNS Nedakonice napajet trat ve sméru na Bfeclav po SpS
Rohatec.

- Bude provedena demontaz trakénich transformatori 22/2,5kV a usmérfiovaci, ostatni
technologie zustane zachovana a bude slouzit pro pfipadné vyuziti jako nahradni dily.
Bude provedena tUprava DRT a DOUO dle pozadavki trakéniho vedeni.

- Pro moznost napajeni ve sméru na Otrokovice stfidavou trakci 25kV budou instalovany
nové napajeCove odpojovaCe N201, N202. Tyto odpojovace budou ovladany z DK ve
stanici ze stavajicich ovladacu. Kabely k odpojovac¢iim budou naspojkovany.

SUDOP Brno
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TNS Otrokovice

Vzhledem k dilezitosti TNS je pozadovano vybudovat napajeni trakéniho vedeni se
100% zalohou.

V TNS budou dle energetickych vypoctu instalovany dva meéni€e o vykonu 15MVA,
tedy o celkovém vykonu 2x15 = 30MVA. Z téchto méni€d bude napajen rozvadéc
25kV, ktery slouzi pro spinani vyvodu do trakéniho vedeni.

Dale bude vybudovana nova technologicka budova v€. veSkerych transformatoru
vlastni spotfeby, transformatoru pro napajeni LDSZ 22kV a kompenzacni tlumivky.
Stavajici technologicka budova bude demolovana.

R110kV zuUstane stavajici, budou pouze instalovany dva nové transformatory
110/23kV, 16MVA

Stavajici kolej v aredlu TNS bude zru$ena, ukon&ena bude dle pozadavku OR
Olomouc mimo areal TNS.

Po dobu stavby je nutno instalovat pfevoznou TM, naklady na zfizeni a provozovani
pfevozné TM musi byt zahrnuty v nakladech stavby. Lze uvaZovat o pfevozné
kontejnerové TM, ktera bude pfivezena po komunikaci a bude postavena za plotem
ménirny na pozemku fy BARUM. Vedle pfevozné ménirny bude instalovana rovnéz
pfevozna NTS 6kV, 50Hz. Po dobu stavby bude pfevozna TM a NTS 6kV, 50Hz
napajena ze stavajiciho transformatoru 110/23kV, druhy transformator bude
demontovan a bude probihat Uprava stani pro instalaci nového transformatoru
110/23kV.

Pro napajeni ze stavajiciho trafa 110/23kV po dobu vystavby nové TNS bude pouzita
kioskova trafostanice 22/0,4kV. V této trafostanici bude umistén rozvadéé 22kV
v sestaveni pfivod, vyvod na PTM, vyvod na NTS 6kV, 50Hz, vyvod 22kV do stanice a
vyvod na trafo 22/0,4kV. V trafostanici bude dale umistén rozvadé¢ nn, kompenzaéni
rozvadéc a skfifi méfeni.

Z transformatoru 22/0,4kV kioskové trafostanice bude napojena vlastni spotfeba PTM
a TNS 6kV, 50Hz, dale vlastni spotfeba provizorniho zafizeni ovladani R110kV a
pfipadné zafizeni stavenisté.

Z novych transformator 110//23/6,3kV bude napajen rozvadéc 22kV. Tento rozvadéc
slouzi pro napajeni ménic, transformatoru viastni spotfeby TVS1, transformatora TZ1,
TZ2, 22/6kV napdjejicich soustavu 6kV, 50Hz a pro napajeni rozvodu LDSZ 22kV pies
oddélovaci transformator 22/22kV

V TNS je umisténa napdjeci stanice 22kV, ktera bude slouZit pro napajeni drazniho
systému 22kV mezi Otrokovicemi a Vizovicemi. LDSZ 22kV je provozovana v siti IT
s uzemnénym stfedem pfes odpornik. Odpornik je umistén v samostatné mistnosti u
stani trafa. Do rozvadéCe 22kV je rovnéz pfipojena dekompenzacni tlumivka pro
kompenzaci kapacity kabelu 22kV. Na zakladé pozadavku OR Olomouc, SEE bude do
rozvadéce 22kV doplnéno jesté pole vyvodu na transformator TVS2, 22/0,4kV, ktery
muze byt napajen z LDSz 22kV z trafostanice v zst. Vizovice.

Soucasti TNS je rovnéZz napdjeci stanice 6kV, 50Hz, ktera bude napajena pfes
transformatory TZ1, TZ2, 22/6kV, umisténé v samostatnych trafokomorach.
Z rozvadécCe 6kV budou pfipojeny rovnéz dekompenzacni tlumivky pro kompenzaci
kapacity kabelu 6kV. Soustava je navrzena tak, aby nebyly potfeba filtraéni LC Eleny.

TNS Rikovice

Ve stfedn&dobém horizontu zlstane zachovana stejnosmérna ¢ast TNS Rikovice pro
napajeni severniho Uzemi (zelezniéni uzel Pferov a traté smér Olomouc a Hranice na
Moraveé).

Pro stfidavou ¢ast je v TNS je dle energetickych vypoltll a pro zajisténi potfebné
provozni spolehlivosti uvazovano s instalaci jednoho technologického zafizeni ménice

SUDOP Brno
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o vykonu 15MVA. Z tohoto méni¢e bude napajen rozvadé& 25kV, ktery slouzi pro
spinani vyvodua do trakéniho vedeni.

-V TNS bude vybudovana nova technologicka budova v¢. veSkerych transformatort
vlastni spotfeby. R110kV bude rozsifena o vyvod na vstupni transformator ménice a
bude instalovan méni¢ 15MVA. Bude ponechana prostorova rezerva pro instalaci
dalSiho vyvodu 110kV slouziciho k napajeni méniCe instalovaného v budoucnu.
Stavajici TM zlstane zachovana, nova TT bude vybudovana vedle stavajiciho arealu
ménirny

- Po dobu vystavby nové stfidavé napajeci stanice bude v provozu stavajici ménirna a
stavajici napdjeci stanice 6kV, 50Hz a neni tedy nutno zajistovat nahradni napajeni.

- Vlastni spotfeba nové TNS 25kV bude zajisténa napajenim ze stavajici ménirny
kabelem 22kV. Z tohoto pfivodu 22kV bude pfes oddélovaci transformator 22/22kV,
2MVA napajen rozvadéc 22kV, ze kterého bude napajena LDSZ 22kV ve sméru na
Nezamyslice a transformator vlastni spotfeby TVS1, 22/0,4kV. Z rozvadéCe budou
rovnéz pfipojeny tlumivky pro kompenzaci kapacity kabelového rozvodu LDSZz 22kV.

- V TNS je dale umistén rozvadé¢ 6kV, ktery je napojen z rozvodu 6kV z nové skFing,
ktera bude doplnéna ke skfinim stavajicim. Z tohoto rozvadéce bude napojeno trafo
vlastni spotieby TVS2, 6/0,4kV, 100kVA. Nap3jeci stanice 6kV, 50Hz bude zachovana
ve stavajici ménirné.

- Treti pfipojka do vlastni spotfeby nové TNS bude zajist€éna kabelem nn ze stavajici
vlastni spotfeby ménirny

- Stavajici kolej v arealu TNS bude ponechana a opravena v rozsahu nového arealu.

2.4  Clenéni na éasti a stavebni objekty

Trakeni napajeci stanice a elektricke stanice 6kV, 50Hz, které jsou zahrnuty do této
Casti projektové dokumentace, jsou rozdéleny dle smérnice SZDC ¢.11 do nasledujicich ¢asti
a objektl :

D.3 SILNOPROUDA TECHNOLOGIE VCETNE DRT
D.3.3 Silnoprouda technologie trakénich napajecich stanic

PS 01-09-01 TNS Nedakonice, demontaz technologie 3kV DC
PS 01-09-02 TNS Nedakonice, vazba ochran

PS 09-09-05  TNS Otrokovice, technologie balancérd
PS 09-09-08  TNS Otrokovice, rozvodna 25kV
PS 09-09-09  TNS Otrokovice, rozvodna 25kV - SKR
PS 09-09-10 TNS Otrokovice, rozvodna 22kV
PS 09-09-11 TNS Otrokovice, vlastni spotieba
PS 09-09-12  TNS Otrokovice, méfeni spotfeby
PS 09-09-13  TNS Otrokovice, registracéni méfeni - BLACKBOX
PS 09-09-14  TNS Otrokovice, nasazeni prevozné TNS
PS 09-09-15  TNS Otrokovice, kioskova TS 22/0,4kV
PS 09-09-16 TNS Otrokovice, provozni budova - klimatizace
PS 09-09-17 TNS Otrokovice, vazba ochran
PS 09-09-18  TNS Otrokovice, ochrana napajeciho systému E.ON
PS 15-09-05  TNS Rikovice, technologie balancért
PS 15-09-08  TNS Rikovice, rozvodna 25kV
PS 15-09-09  TNS Rikovice, rozvodna 25kV - SKR
PS 15-09-10 TNS Rikovice, rozvodna 22kV
PS 15-09-11 TNS Rikovice, eliminace horeni LIS
SUDORP Brno
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PS 15-09-12  TNS Rikovice, vlastni spotfeba

PS 15-09-13  TNS Rikovice, mé&Feni spotfeby

PS 15-09-14  TNS Rikovice, registraéni méreni -BLACKBOX
PS 15-09-15  TNS Rikovice, provozni budova - klimatizace

PS 15-09-16  TNS Rikovice, vazba ochran

PS 15-09-17  TNS Rikovice, ochrana napajeciho systému CEZ

D.3.5 Technologie transformacénich stanic VN/NN
PS 07-13-01 Zst. Napajedla, TS 25/0,46kV pro napajeni EOV
D.3.6 Silnoprouda technologie el. stanic 6 kV

PS 09-08-01 TNS Otrokovice, NTS 6kV, 50Hz

PS 09-08-02  TNS Otrokovice, NTS 6kV, 50Hz - rozpojovaci skfiné 6kV
PS 09-08-03  TNS Otrokovice, NTS 6kV, 50Hz - provizorni NTS

PS 15-08-01  TNS Rikovice, NTS 6kV, 50Hz

PS 15-08-02  TNS Rikovice, NTS 6kV, 50Hz - rozpojovaci skfiné 6kV

3 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

1. Zadavaci podminky pro zpracovani pfipravhé dokumentace predmétné stavby,
které byly vypracované investorem.

Situace 1:1000 se zakreslenymi inzenyrskymi sitémi

Pochuizky projektanta a zastupcti SZDC, s.0. OR SEE Olomouc na misté stavby
Koordinace projektu silnoproudych zafizeni s projekty ostatnich profesnich
specialisti

Zaznamy z jednani — doloZeny v dokladové &asti stavby

Soubor zavaznych a doporu¢enych CSN a souvisejicich piedpisti SZDC

Ceny dodavatell a ceny montaznich praci v c.u. 2016

PN

Noo

4 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

41 Energeticka bilance

Vykony TNS jsou stanoveny na zakladé energetickych vypoctd. V TNS Nedakonice je
provadéna pouze demontaz stejnosmérné casti 3kVDC. Stfidava Cast zlstava stavajici a
vykon se tedy neméni. V TNS Otrokovice byl stanoven vykon ménict na 2x 15MVAtrak¢nich
transformatort na 12,5MVA a v TNS Rikovice byl stanoven vykon trakénich transformatord na
25MVA.

4.2 Méreni spotieby elektrické energie

Fakturacni méfeni odbéru TNS je napojeno z pfistrojovych transformatord proudu a
napéti umisténych v rozvodné 110kV ve vyvodech na transformatory 110kV.

V TNS Nedakonice se fakturacni méfeni neméni, V TNS Otrokovice jsou fakturacni
elektromeéry instalovany ve skfini méfeni umisténé v nové technologickeé budove.

V TNS Rikovice budou nové fakturaéni elektroméry situovany do stavajici
technologické budovy ve stejnosmérné ¢asti napajeci stanice.

SUDOP Brno
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4.3 Rozvodné soustavy

- 3ACS50Hz, 1M10kV /TT - napajeci soustava distribu¢ni sité

- 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C - napajeci soustava trak&niho vedeni

- 2DC 3kV /IT)r) - hapdjeci soustava trakéniho vedeni
- 3AC50Hz, 22kV /IT - napajeci soustava LDSz

- 3PENACS50Hz 400V/TN-C - napajeci soustava rozvodu nn

- 3NPE AC 50 Hz 400V / TN-S - napajeci soustava rozvodu nn

- 2DC110V/IT - pomocné napéti pro ovladaci obvody
- 2AC 50Hz 230V / TN-S - pomocné napéti pro ochrany a PLC
- 2DC 24V [ FELV - pomocné napéti pro DRT

4.4 Ochranna opatreni pro zajisténi bezpec¢nosti — ochrana pred
urazem elektrickym proudem:
a) Ochrana pfi poruse dle CSN EN 61140 ed.2 a CSN EN 61936-1:

V soustavé VVN 3 AC 50Hz, 110kV / TT — rychlym vypnutim a zemnénim v siti
s ucinné uzemnénym uzlem

V soustavé VN 3 AC 50Hz, 22kV / IT(r) - ochrana zemnénim s rychlym
vypnutim v sitich, ve kterych neni stfed (uzel) pfimo uzemnén

V soustavé VN 1PEN AC 50Hz, 25kV / TN-C — rychlym vypnutim a
ukolejnénim, uvedenim na stejny potencial

v soustavé VN 2-3000V DC / IT(r)

Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych &asti:

ochrana je provedena izolaci, v rozvadéci 3 kV zabranou a izolaci a krytim.
Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezZivych &asti:

trakéni proudova soustava dle CSN 34 1500 ed. 2, proudova zemni ochrana dle
CSN 33 3505 ed. 2 kap. 8.10.5 a dle CSN EN 50123-7-1 dle &. 6.5.7

ochrana rozvadéée 3kV DC dle CSN EN 50123-7-1 dle &. 6.5.7 — kostra
spojena s minus poélem sité 3kV DC, proudova ochrana.

ochrana trakénich usmérfiovadu a vyhlazovacich tlumivek 3kV DC dle CSN EN
50123-7-1 dle &. 6.5.7 — kostra spojena s minus pdlem sité 3kV DC, proudova
ochrana.

b) Ochrana pfi poruse v soustavé NN je provedena dle CSN 33 2000-4-41, ed.2 :
Automatickym odpojenim od zdroje v siti:

V soustavé 3 PEN AC 50Hz 400V/TN-C, TN-S s uzemnénym nulovym bodem
je ochrana provedena podle ¢l. 411.1 a 411.4 automatickym odpojenim od
zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem a ochrannym pospojovanim, pro
zasuvkové rozvody je pouzita doplfikova ochrana proudovym chranicem

V soustavé stejnosmérné 2DC 110V s izolovanym nulovym bodem (IT) je
ochrana provedena podle ¢l. 411.6 s hlidacem izola¢niho stavu

V soustavé stejnosmérné 2DC 24V je ochrana provedena podle ¢l. 411.7
automatickym odpojenim od zdroje nadproudovym ochrannym pfistrojem

c) Prostiredky zakladni ochrany: 3
Opatieni k ochrané proti pfimému dotyku v sitich nad 1kV AC dle CSN 33 3201 :

SUDOP Brno

- - ochrana krytem

- - ochrana zabranou
- - ochrana prepazkou
- - ochrana polohou

Technicka zprava strana 8
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4.5

Prostfedky zakladni ochrany v sitich nn dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :

PS 01-09-01
PS 01-09-02
PS 09-09-05
PS 09-09-08
PS 09-09-09
PS 09-09-10
PS 09-09-11
PS 09-09-12
PS 09-09-13
PS 09-09-14
PS 09-09-15
PS 09-09-16
PS 09-09-17
PS 09-09-18
PS 15-09-05
PS 15-09-08
PS 15-09-09
PS 15-09-10
PS 15-09-11
PS 15-09-12
PS 15-09-13
PS 15-09-14
PS 15-09-15
PS 15-09-16
PS 15-09-17
PS 07-13-01
PS 09-08-01
PS 09-08-02
PS 09-08-03
PS 15-08-01
PS 15-08-02

Ochrana proti pfimému dotyku zafizeni 25kV umisténého ve venkovnim

prostfedi TNS je zajisSténa zabranou a polohou

- ochrana zakladni izolaci Zivych ¢asti dle ¢l.A.1
- ochrana pfepazkami nebo kryty dle ¢.A.2
- ochrana polohou a zabranami dle ¢.B

Vlastnik a budouci spravce
Vlastnikem budovaného zarizeni v ramci této ¢asti dokumentace bude:

SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.0
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.o
SZDC, s.0
SZDC, s.0

Budoucim spravcem zarizeni bude:

PS 01-09-01
PS 01-09-02
PS 09-09-05
PS 09-09-08
PS 09-09-09
PS 09-09-10
PS 09-09-11
PS 09-09-12

SUDOP Brno

SZDC, s.0, OR Olomouc
SZDC, s.0, OR Olomouc
SZDC, s.0, OR Olomouc
SZDC, s.o0, OR Olomouc
SZDC, s.o0, OR Olomouc
SZDC, s.0, OR Olomouc
SZDC, s.0, OR Olomouc
SZDC, s.0, OR Olomouc

Technicka zprava
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PS 09-09-13 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-09-14 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-09-15 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-09-16 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-09-17 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-09-18  SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-05 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-08 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-09 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-10 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-11  SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-12 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-13  SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-14  SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-15 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-16 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-09-177 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 07-13-01  SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-08-01  SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-08-02 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 09-08-03 SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-08-01  SZDC, s.0, OR Olomouc
PS 15-08-02 SZDC, s.0, OR Olomouc
4.6 Technické normy

CSN EN 50122-1
ed.?

CSN EN 50122-2

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 1: Ochranna opatieni
vztahujici se na elektrickou bezpe€nost a uzemnovani

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Cast 2: Ochranna opatfeni proti
ucinkdm bludnych proudu, zpusobenych DC trakénimi proudovymi
soustavami

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky -
Vzdusné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a
elektronicka zafizeni

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Pfepéti a ochrana pred
prepétim

Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z vefejné distribucni sité
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2

CSN EN 50160
CSN 33 2000-4-41

-ed. 2 zajisténi bezpecnosti - Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-1 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni

ed.? zakladnich charakteristik, definice

CSN 33 2000-4-42 El. predpisy-El.zafizeni-&ast 4:Bezpe&nost-Kapitola 42: Ochrana pred
ucinky tepla

CSN 33 2000-4-43 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpe&nost - Ochrana pied

ed.2 nadproudy

CSN 33 2000-4-46 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni - Cast 4: Bezpeénost -

ed.2 Kapitola 46: Odpojovani a spinani

SUDOP Brno
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CSN 33 2000-4-
473

CSN 33 2000-5-51
ed.3

CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-54
ed.3

CSN 33 2000-5-
523 ed.2

CSN 33 2000-6
CSN 33 3015

CSN 33 3051
CSN 33 3080

CSN 333210
CSN 33 3220
CSN 33 3231
CSN 33 3240
CSN 33 3265

CSN 33 3505 ed.2

CSN 34 1500
CSN 34 1610

CSN 34 3085

CSN 37 5711 ed.2
CSN 37 6605
CSN 38 1754
CSN 73 6005
CSN EN 12 464-1

CSN EN 12 464-2
CSN EN 13201-2

CSN EN 50110-1
ed.?

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2

SUDOP Brno

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 4:Bezpelnost-Kapitola 47:Pouziti ochrannych
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti-oddil 473:Opatfeni k ochrané proti
nadproudim

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - VSeobecné predpisy

El. pfedpisy-El.zafizeni-Cast 5: Vybér a stavba el. zafizeni-Kapitola
52:Vybér soustav a stavba vedeni

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a stavba elektrickych
zarizeni - Uzemnéni, ochranné vodi¢e a vodice

Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni -
Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 6: Revize

Elektrotechnické pfedpisy. Elektrické stanice a elektricka zafizeni. Zasady
dimenzovani podle elektrodynamickeé a tepelné odolnosti pfi zkratech

Ochrany elektrickych stroju a rozvodnych zafizeni

Elektrotechnické pfedpisy. Kompenzace indukéniho vykonu statickymi
kondenzatory

Elektrotechnické pfedpisy. Rozvodna zafizeni. Spole€na ustanoveni
Elektrotechnické pfedpisy. Spole€na ustanoveni pro elektrické stanice
Elektrotechnické predpisy. Trojfazové rozvodny pro napéti do 52 kV
Elektrotechnické predpisy. Stanovisté vykonovych transformatort

Elektrotechnické pfedpisy. Méfeni elektrickych veli€in v dozornach vyroben
a rozvodu elektfiny

Drazni zafizeni — Pevna trakéni zafizeni — Zakladni pozadavky na elektrické
napajeci a spinaci stanice
Elektrotechnické pfedpisy. Pfedpisy pro elektricka trakéni zafizeni

Elektrotechnické predpisy CSN. Elektricky silnoproudy rozvod v
pramyslovych provozovnach

Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pre zachadzanie s elektrickym
zariadenim pri poziaroch a zatopach

Drazni zafizeni - Kfizeni kabelovych vedeni s zelezni€nimi drahami
Pfipojovani elektrickych zafizeni celostatnich drah na elektricky rozvod
Dimenzovani elektrického zafizeni podle ucinku zkratovych proudu.
Prostorové uspofadani siti technického vybaveni.

Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostor(i - Cast 1: Vnitfni pracovni
prostory

Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor( — Cast 2: Venkovni
pracovni prostory

Osvétleni pozemnich komunikaci — €ast 2: poZzadavky
Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Drézni zatizeni - Koordinace izolace - Cast 1: Zakladni pozadavky -
Vzdudné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a
elektronicka zafizeni

Drazni zafizeni - Koordinace izolace - Cast 2: Prepéti a ochrana pred
pfepétim

Technicka zprava
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CSN EN 50160 Charakteristiky napéti elektrické energie dodavané z verejné distribucni sité
ed.3

CSN EN 50522 Uzemfnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV
CSN EN 61936-1  Elektrické instalace nad AC 1 kV - Cast 1: V8eobecna pravidla

5 POPIS TECHNICKEHO RESENi JEDNOTLIVYCH PS

D.3.3 Silnoprouda technologie trakénich napajecich stanic

PS 01-09-01 TNS Nedakonice, demontaz technologie 3kV DC

Stavajici rozvodna 3kV o Cctyfech polich bude demontovana. Rovnéz budou
demontovany dva usmériiovaCové transformatory 22/2x2,5kV, usmériovace a tlumivky.
Soucasti tohoto objektu je rovnéz demontaz kabeld. Demontované zafizeni, které bude mozno
vyuzit, bude pfedano do spravy OR Olomouc, SEE a nepotiebné zafizeni bude ekologicky
zlikvidovano. Demontované zafizeni bude pfevezeno a uskladnéno podle dispozic
provozovatele.

PS 01-09-02 TNS Nedakonice, vazba ochran

Tento PS fesi instalaci nového zafizeni vazby napajeCt. Vazba napaje€u zajistuje
soucasné vypnuti napajeCovych vypinacl dvou sousednich TNS napajejicich oboustranné
stejny Usek trakéniho vedeni. Navrzena je digitalni vazba napajecl s komunikaci pomoci
optickych kabelll. Vazba napaje€i musi byt pouzita dle schvalenych technickych podminek
pro pouziti na SZDC, s.o. Pro zajisténi funkce vazby napajeéi na dané elektrizované draze
bude v ramci této stavby instalovana nova skfin vazby napajecu také na TNS Otrokovice a
TNS Rikovice. Skfif vazby napajedtl bude umisténa v technologické budové TNS. Rozvadés
bude pfipojen k zafizeni SKR, MRS a DRT.

Zafizeni je umisténo v plastovém rozvadédi s krytim IP 54/20. Tvofi jej napajeci
obvody 110V DC, 230V, 50Hz, TN-S s pfislusnym jisténim, zdroje ovladaciho stejnosmérného
malého napéti 24V DC, programovatelny automat PLC a komunika&ni modemy. Zafizeni
zajisStuje komunikaci po optické lince. Soucasti jsou prepétové ochrany na strané vstupu
napajeciho napéti 110V DC. Napajeni systému bude provedeno napétim 110V DC, s pouzitim
vnitfnich zdroju 110V DC/24V DC. Systém zajiStuje vazbu napajeCu trakce DC 25kV a
zajistuje vypnuti vypinaCe napdjejiciho pfislusny tratovy usek, pokud dojde k vypadku
vypinage sousedni TNS napajejici tento Usek v Casovém intervalu do 200ms. Pfenos dat je
digitalni po sdélovacich kabelech CDT. Pfi vypadku komunikace dochazi k vypnuti pfislusnych
vypinacu. Technologicky SW programovatelnych automatt je jednotny pro vSechny objekty
podle typu pouzité komunikace (tfistranna, dvoustranna, jednostranna). Komunikace
s nadfazenym systémem se déje prostfednictvim digitalnich diskrétnich signald. Signalizuje se
vypadek komunikace v kazdém sméru.

PS 09-09-05 TNS Otrokovice, technologie balancérti

Pfi pfestavbé napdjeciho sytému 3 kV na 25 kV AC se pfedpoklada predevsim vyuziti
stavajicich napajecich bodu v soustavé 3 kV DC, nebot vSeobecné obtizna prichodnost
liniovych staveb uzemim (v tomto pfipadé elektrickych vedeni) velmi komplikuje zfizovani
novych pfipojeni k distribu¢ni siti. Cilem je vyuZzit existujicich napajecich stanice jak pro
napajeni trati, na kterych byly v minulosti zfizeny, tak i trati z nich odbocujicich.

V soucasnosti je nesymetricky odbér jednoho odbératele limitovan vykonem na arovni
0,7 % zkratového vykonu. Tento pozadavek v kombinaci sristem vykonu vozidel i
s pozadavkem na napajeni rozsahlejSich kolejovych celkd (lepSi vyrovnani okamzitych a
stfednich vykond, vnitfni vyuziti rekuperované energie s minimalizaci zpétnych tokd do

SUDOP Brno

Technicka zprava strana 12



Zména trakéni soustavy na AC 25 kV, 50 Hz v useku Nedakonice - Rikovice

distribuéni sité) prakticky znemoznuje pouziti dosavadniho zplsobu pfipojeni nesymetrického
transformatoru (zapojeni V nebo |) k distribu¢ni siti.
Pro moznost napajeni jednofazovych Zeleznic 25 kV 50 Hz z tfifazovych distribuénich siti 3

x 110 kV, respektive v ramci limitl vykonu i 3 x 22 kV pfi respektovani pozadavkl na dodrzeni
symetrie proudového odbéru (a tim i symetrii napéti v distribuéni siti) jsou v napajecich
bodech navrhovany méniCe se stejnosmérnou vazbou. Tyto pfi napajeni TV 25 kV AC
jednotnou fazi (bez prostfidani) zajisti rovnomérnost zatizeni vSech tfi fazi distribucni sité.

Trakéni napajeci stanice 25kV je umisténa v samostatném arealu v Zelezniéni stanici
Otrokovice. V tomto arealu budou vrozvodné 110kV instalovany nové transformatory
110/23kV, 16MVA, ze kterych bude napajen rozvadé¢ 22kV. Z tohoto rozvadé&te budou
napajeny vstupni transformatory meéni¢i. Na zakladé zpracovanych energetickych vypoctl
budou v TNS Ofrokovice osazeny dva ménie o vykonu 15MVA. Vstupni i vystupni
transformatory méni¢u budou umistény v krytych stanich, aby nebylo potfeba fesit ekologickou
likvidaci kontaminované deStové vody z pozarnich jimek transformatord. Vlastni ménice
v€etné jejich fidiciho systému jsou umistény v domku. PouZité tlumivky jsou vzduchové a
nepotfebuji zastfeSeni.

Statické frekvenéni méniCe (dale jen SFC) zajistuji dodavku pozadovaného vykonu
k EHV pfi udrzeni cos ¢ v pozadovanych mezich na strané DS a na strané trak&niho systému.
Umoziuji rekuperaci do nadfazené sité DS v plném rozsahu a rozmrazovani TV. SFC musi
byt schopny samostatného provozu a provozu ve spolupraci s okolnimi TNS s trakénim
transformatorem a TNS se SFC. Dale musi umozfiovat fizeni (mistni, dalkové, nadfazené
fizeni/centralni) a pro kazdy zpusob fizeni musi disponovat provoznimi médy minimalné
v rozsahu — standardni (provozni), nouzovy, udrzbovy vSe s ohledem na pozadovanou
strukturu a formaty komunikace.

SFC nejsou dimenzovany na primarni vstupni stran& 22kV vykonové tak, aby bylo

mozno kompenzovat nadfazenou sit trvalym jalovym vykonem. Na sekundarni strané 27,5 kV
jsou dimenzovany vykonové tak, aby bylo mozno kompenzovat kapacitu trakéniho vedeni (TV)
v plném rozsahu. SFC obsahuji moduly diagnostiky a monitoringu, které musi byt schopny
pfedavat informace do systému fizeni (mistni, dalkové, nadfazené fizeni/centralni). Systém
chranéni a vazeb SFC je proveden tak, aby byl vsouladu s pfedpisy a provoznimi
podminkami provozovatele infrastruktury. SFC je dimenzovan pro napajeni TV jako
samostatny napajeci zdroj, stejné jako zdroj pro paralelni provoz s jinym SFC nebo i se
stavajicim napajecim transformatorem. Soucasti dodavky jsou rovnéz harmonické a korekéni
vykonové filtry tak, aby vyhovély stanovenym pozadavkim na provoz zafizeni.
SFC tvofi zakladnich pét Casti:

vstupni tfifazovy snizovaci transformator s primarnim napéti 22kV

vstupni tfifazovy méni¢ AC/DC

DC meziobvod

vystupni jednofazovy méni¢ DC/AC

vystupni jednofazovy zvySovaci transformator se sekundarnim napétim 25kV
Diky vzajemnému propojeni vstupni a vystupni strany kaskady méni¢a pres DC meziobvod se
mohou vystupni a vstupni stfidava napéti TNS navzajem liSit nejen poctem fazi a napétim
(pFisludnou napétovou redukci spoleéné zajistuji vstupni tfifazovy transformator a vystupni
jednofazovy transformator), ale i kmitoétem a fazovym uhlem. U TNS 3 x 22kV 50 Hz / 1 x 25
kV 50 Hz neni davod ménit kmitoCet (avSak mozné to je, zafizeni to umoznuje), ale s vyhodou
Ize vyuzit moznost generovat vystupni napéti 25 kV s ur€itym fazovym posunem vU{ci
vstupnimu napéti 22kV (110kV), tedy s jinym fazovym uhlem v(¢i ose €asu. Tento princip
umoziuje synchronizovat TNS tak, aby mohly paralelné spolupracovat. A to bez vzniku
nezadoucich vyrovnavacich proudl, které by byly iniciovany rozdilnymi fazovymi uhly

SUDOP Brno
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vstupniho napéti 110 kV. TNS s kaskadou ménicu tedy umoznuji uzivat systém 25 kV AC
s jednotnou a stabilizovanou fazi. Diky tomu lze praktikovat i v systému 25 kV AC spojité
napajeni TV bez stfidani fazi (useky TV mohou byt v normalnim provoznim stavu podélné i
pficné propojeny a to jak u TNS, tak i u spinacich stanic SpS, situovanych pfiblizné uprostred
mezi sousednimi TNS), neni nutno ani vypinat proud, ani stahovat sbéra¢ u EHV. To vytvafri
idealni podminky jak pro jizdu vlaku (neni pferuSovan vykon), tak i pro rekuperacni brzdéni i
pro ¢innost pomocnych zafizeni, vytapéni, vétrani a klimatizace. Dlouhé spojité napajené
Useky zaroven vytvafeji podminky pro uklidnéni pfikonu (nizky pomér Pmax/Psi), tedy pro
hospodarné dimenzovani a pro nizké platby za rezervovany pfikon, i pro prioritni pfedavani
rekuperovaného vykonu mezi EHV s minimalnimi zpétnymi pretoky do DS.

Pomocné napéti pro ménice je zajiSténo z rozvadécl vlastni spotfeby napajeci stanice.

PS 09-09-08 TNS Otrokovice, rozvodna 25kV

Rozvodna 25kV je feSena jako skfifiova, vnitini, umisténa v novém technologickém

25KV je FeSen jako kovové kryty, vzduchem izolovany rozvadé¢ vysuvného provedeni, tvofeny
patnacti poli, v jedné fadé.
Rozvadé¢ R25kV obsahuje devét poli napajeCovych (v soucasnosti budou dvé rezervni pro
napajeni trati Otrokovice — Zlin — Vizovice), dvé pole pfivodni a dvé podélné spojky. Podélné
spojky jsou na zakladé pozadavku OR Olomouc, SEE rozdéleny do dvou poli — celkem tedy
14 poli. Pohony vypinadu a odpojovact (v podélnych spojkach) vrozvadéci 25kV jsou
motorické 110VDC. Rovnéz ovladani a signalizace je provedena zajisténym napétim 110VDC.
Pomocné napéti 110VDC a 230V, 50Hz pro napajeni vilastni spotfeby R25kV je pfivedeno
zrozvadéCe ATJ (110VDC) a =zrozvadéte GS(230V, 50Hz) , které jsou umistény
v technologické budové, v mistnosti vlastni spotfeby. Ve spole¢né rozvodné R25kV, R22 a
R6kV budou umisténa dvé havarijni tlaitka - u kazdého vchodu jedno.

Soucasti dodavky rozvadéle R25kV je uzemnovaci pfipojnice upevnéna na vnitini
strané rozvadéce. Tato pfipojnice bude spojena s vnitfnim uzemnénim rozvodny R25kV.
Vnitfni uzemnéni bude propojeno s vnéjsi uzemnovaci soustavou TNS na uréenych mistech.

Stinéni kabeld vn bude uzemnéno na jednom konci a to uvnitf objektu. Po uvedeni do
provozu je nutné zkontrolovat napéti na neuzemnéném konci stinéni. V pfipadé pFekroCeni
dovoleného dotykového napéti je nutné neuzemnény konec stinéni dikladné izolovat a
vyrazné na to upozornit nebo uzemnit oba konce stinéni, které vdak musi byt dimenzované na
prochazejici proudy v normalnim i poruchovem stavu.

PS 09-09-09 TNS Otrokovice, rozvodna 25kV — SKR

Systém kontroly a fizeni v rozvodné 25kV TNS Otrokovice je tvofen multifunkénimi
termindly (IED - inteligentni elektronické zafizeni) vyvodovych poli, které zajistuji
automatizaCni a ochranné funkce véetné sbéru dat.

Tyto multifunkéni terminaly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery
zajiStuje sbér dat zjednotlivych skfini (kruhova sit' optickych komunikaci (redundantni)
s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104 (pfenos do PLC-DRT).
Pro vytvorfeni optické sité jsou navrzeny optické kabely SM s LC konektory. Hranici mezi
provoznim souborem SKR a technologii terminalti IED je datovy managovatelny switch AFS
675 navrzeny dle konfigurace IEC 61850. Napajeni switchl se navrhuje redundantni — 110V
DC a 230V AC zajisténé sité.

Jako ochrany pfivodu jsou navrzeny IED s funkci nadproudova (zalozni vyvodu) ve
funkci pfipojnicové ochrany R25kV. Tyto ochrany slouzi jako zakladni s pfimym pldsobenim na
vypinac.

Jako ochrana napajeCe je navrzeno IED s elektronickou distan€ni ochranou, ktera
v sobé zahrnuje distanéni ochranné funkce, nadproudové ochranné funkce, napétové
ochranné funkce, uréeni vzdalenosti a sméru poruchy, zaznam provoznich dat a nadstavbové
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funkce jako zalozni nadproudova ochrana, detekce selhani vypinace a podobné. Tato ochrana
slouzi jako zakladni s pfimym pusobenim na vypina€. Funkce ,opétného zapnuti“ (OZ) u této
distan¢ni ochrany bude feSena pomoci implementovaného funkéniho bloku v ochrané. Na
binarni vstupy ochrany jsou zavedeny informace o stavu vypinae vyvodu na napajeCe a
informace o stavu jisti¢e PTN.

Jako zalozni ochrana pfi havarijnich stavech rozvadéle bude pouzita zableskova
ochrana REA 101. Z kazdé ochrany bude vedeno indika¢ni vlakno (soucast specifikace
ochrany) vn prostorem po uréenych trasach. Pusobeni zableskovych ochran je blokovano na
stav odpojovacu spojky. Pro plisobeni ochrany je nutny popud od ¢&idla ,zablesk” a zaroven od
Cidla ,nadproud” (méfeno PTP v pfivodnich polich). Signal ,nadproud” si zableskové ochrany
pfedavaji mezi sebou pomoci optického viakna.

Navrhované ochrany maiji zabudovanou vnitfni kontrolu software a hardware, ktera
v pfipadé zavady hlasi chybu ochrany (,watchdog®). Aktivace ochrannych funkci a popudy na
vypnuti vypinage jsou indikovany mistné na ochranach LED diodami a dalkové do DRT
sumarnim signalem. V8echny vstupy ochran jsou zapojené pfes svorky umozniujici zkouseni
ochran. V8echny ochrany vyvodl jsou vybaveny funkci detekce selhani vypinace (CBFP),
ktera zapusobi na vypnuti nadfazeného vypinace.

PS 09-09-10 TNS Otrokovice, rozvodna 22kV

Rozvodna 22kV v TNS Otrokovice obsahuje rozvadé¢ R22.1, skfiné méfeni 22kV a
rozvadé¢ R22.2. Rozvadé¢ bude v provedeni kovové kryty s izolaci vzduchem. Rozvadéc
R22.1 bude mit jeden systém pfipojnic déleny podélnou spojkou na dva systémy A, B.
Rozvadé¢ bude mit celkem 10 poli. Rozvadé¢ bude umistén v technologické budové TNS ve
spole¢né rozvodné vn. Jako spinaci prvky silovych obvodl budou pouzity vakuové vypinace.
Ridici systém a ochrany budou tvofeny multifunkénimi terminaly vyvodu. Rozvad&& bude
pfipojen k zafizeni SKR, MRS a DRT pomoci optokomunikace.

Rozvadé€ R22.1 je napojen kabely z transformatord T101, T102, 110/23kV do dvou
pfivodnich skfini. Rozvadét sestdva z deseti skfini postavenych v jedné fadé. Z tohoto
rozvadéCe budou napajeny vstupni transformatory ménicla. Z rozvadéce jsou dale napojeny
transformatory pro napajeni rozvodné soustavy 6kV ozn. TZ1, TZ2 — 250kVA, 22/6kV,
transformator pro napajeni vilastni spotfeby TVS1, 250kVA, 22/0,4kV a oddélovaci
transformator T22, 2000kVA, 22/22kV pro napajeni LDSZ 22kV.

Vyvody na transformatory TZ1, TZ2 a oddélovaci transformator T22 jsou méfeny ve
skfinich 22kV, ve kterych jsou umistény ufedné cejchované méfici transformatory proudu a
napéti. Z oddélovaciho transformatoru 22/22kV je napajen rozvadé¢ R22.2, ktery slouzi pro
napajeni rozvodné soustavy 22kV SZDC ve sméru na Zlin a Vizovice. Rozvadé¢ se sklada ze
Ctyf poli. Kromé vyvodu na rozvodnou soustavu 22kV je z ného napojena dekompenzacni
tlumivka a dal8i transformator viastni spotfeby TVS2, 250kVA, 22/0,4kV.

Systém kontroly a fizeni v rozvodné 22kV je tvofen multifunkénimi terminaly (IED —
inteligentni elektronické zafizeni) vyvodovych poli které zajistuji automatizaéni a ochranné
funkce vCetné sbéru dat.

Tyto multifunkéni terminaly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery
zajiStuje sbér dat zjednotlivych skfini (kruhova sit optickych komunikaci (redundantni)
s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104 (pfenos do PLC-DRT).
Pro vytvofeni optické sité jsou navrzeny optické kabely SM s LC konektory. Hranici mezi
provoznim souborem SKR a technologii terminal(i IED je datovy managovatelny switch AFS
675 navrzeny dle konfigurace IEC 61850. Napajeni switchl je navrzeno redundantni — 110V
DC a 230V AC zajisténé sité.

PS 09-09-11 TNS Otrokovice, vlastni spotieba

RozvadécCe vlastni spotfeby jsou umistény v technologické budové v samostatné
mistnosti. V samostatné mistnosti je rovnéz umisténa baterie 110VDC.
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Rozvadéc€ RVS se sklada ze tfi poli. Pfivody do rozvadéce RVS1 jsou z transformatoru
vlastni spotfeby TVS1 a TVS2 o parametrech 250kVA, 22/0,4kV.

Vstupni jistiCe jsou opatfeny podpétovou resp. nadproudovou spousti a motorickymi pohony
(ovl.nap - 110V DC) pro moznost dalkového ovladani.

Konfigurace napajeni je feSena pomoci lokalniho programovatelného automatu s napajecim a
povelovacim napéti 24 V DC. Napajeni 24 V DC je provedeno pfes napétovy méni¢ 110V/24V
DC umistény rozvadéci RU2.

Automat, ktery je umistén ve skfini RVS2 je naprogramovan s blokovacimi podminkami na
nadfazenou soustavu vn 22 kV. Informace z automatu jsou pfenaseny do hlavniho automatu
na napajeci stanici. Do tohoto PLC jsou zavedeny informace a povely také zrozvadéce
zalohované sité RZS.

Vyvody z rozvadéc€e na podruzna zarizeni jsou pres jistiCe a pojistkové odpinace.

Rozvadéc¢ RZS je napajen ze dvou zdroju :

- P¥ivod z transformatoru TVS3 (6/0,4 kV 100kVA)

- Prfivod z RVS pole ¢.2

Prioritni napajeni rozvadée RZS bude zrozvodu TVS3. V pfipadé vypadku bude
pfipraven pfivod z RVS a v posledni fadé bude pfipnut pfivod z rozvodu 22kV — pfi napajeni
z Vizovic. Logiku pfipinani vyhodnocuje PLC umisténé v poli RVS2. Vyhodnoceni probiha na
zakladé hlidacich napétovych relé umisténych u kazdého pfivodu.

Rozvadé¢ RU1,2 je v provedeni skfifovém a je osazen do prostoru ostatnimi
rozvadéci. Je umistén naproti rozvadécu RVS a RZS. Vrozvadéci RU1 bude umistén
programovatelny automat, ktery bude pfevazné monitorovat stavy jisticich prvkd a umoznuje
spinani nouzového osvétleni v budové TNS.

Rozvadé¢ RU1 je napajen ze stani¢ni baterie GB1, nebo GB2 a soucastné z dobijecl GU1,
GU2. Rozvadéc je feSen se spole¢nou pfipojnici, ke které se pres jistiCe a pojistkové
odpinace pfipojuje kombinace GU1 a GB1 nebo GU2 a GB2. Je mozny paralelni chod obou
sestav. Na spolecné pfipojnici je relé pro hlidani napéti a relé pro hlaseni zemniho spojeni.
Vyvody zrozvadéCe na podruzna zafizeni jsou jistény stejnosmérnymi jistic¢i. Vyvody jsou
spodem do kabelového prostoru.

Nové baterie 110 V DC, 150Ah v bloku budou instalovany v nové akumulatorovné.
Kapacita baterii je navrzena na 3,5 hod. provoz pfi spotfebé 50A. Baterie jsou pfipojeny na
nabijeCe GU1,2, ktery zajiStuje automatické dobijeni a na rozvadé¢ RU. V pfipadé vypadku
napajeciho napéti pro nabijeCe je automaticky zajisténo napajeni rozvadéce RU z baterii. Do
mistnosti baterii budou umistény pojistkové odpinace pro moznost odpojeni baterie v pfipadé
servisniho nebo havarijniho zasahu. Nabijee GU1 a GU2 jsou taktéz umistény v prostoru
srozvadédi RU,RVS a RZS. Nabije¢ je vybaven vlastni mikroprocesorovym fizenim a
signalizaci na skfini. Pro moznost dalkového dohledu jsou z nabijeCe vyvedeny
bezpotencialové signaly indikujici poruchovy stav nabijeCe. Signal poruchy je zaveden do
rozvadéCe RU1 jako vstupni signal do mistniho automatu a dale do fidiciho automatu
ménirny.

Soucasti rozvodu vlastni spotifeby je dale i instalace stfidace DC/AC s elektronickym
bay- passem. Stfida¢ bude umistén v samostatné skfini v mistnosti s ostatnimi rozvadéci VS.
Z tohoto systému budou napajeny dalezité odbéry — zasuvka pro MRS, monitory apod.

PS 09-09-12 TNS Otrokovice, méreni spotieby

V TNS bude méfena spotieba el. energie podle pozadavk(i rozvodnych zavodd a SZE.
Odbér trakéni energie bude mérfen na strané 110kV v pfivodech na transformatory T101 a
T102, pfevody a vykony MTP a MTN ur¢i E.ON. Odbér energie pro napajeni rozvodné
soustavy 22kV a 6kV je méFfen na strané 22kV. Fakturacni méfeni bude umisténo v typové
skfini RE1 v technologické budové v samostatné mistnosti E.ON.

Fakturadni méfeni bude pfenaseno rovnéz do dispederského systému méfeni SZE
Hradec Kralové. Tento pfenos bude zajistén pomoci pfenosového zafizeni PROFILCOM . Do
tohoto zafizeni jsou na vstupy SO1 — SO4 zapojeny impulsni vystupy z fakturacnich
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elektromérd, pfipadné jsou do tohoto zafizeni do vstupu RS485 pres sit LAN kabelem FTP
cat. 5e zapojeny ostatni elektroméry SZE. Pfenos méfeni na dispedink SZE Hradec Kralové
zvy$e uvedeného zafizeni zajistuje SZE H.K. véetn& dodavky zafizeni PROFILCOM.
Nepfimé elektroméry, které budou zapojovany do zafizeni PROFILCOM musi byt v provedeni
ZMD 405CT 44.0607 S2 a odsouhlaseny SZE H.K.

PS 09-09-13 TNS Otrokovice, registracni méreni - BLACKBOX

V TNS bude umisténo registraéni méfeni tzv. BLACKBOX. V uréenych bodech budou
umistény do proudovych a napétovych okruhG méficich transformatort méfici prevodniky :
- rozvodna 110kV ve vyvodech na transformatory T101 a T102
- rozvodna 25kV ve vyvodech do trati
- rozvadéc¢ R22.1-22kV ve vyvodech na transformatory TZ1, TZ2, TVS1, TVS2
- rozvadé¢ R22.2-22kV ve vyvodech do rozvodné soustavy 22kV a ve vyvodu na

dekompenzaéni tlumivku

rozvadéc 6kV ve vyvodech do trati a ve vyvodech na dekompenzacni tlumivky
Vystupy z jednotlivych prevodniki napéti budou svedeny do C&tyfkanalovych, pfipadné
osmikanalovych modultd pro méreni napéti typu KRYPTONI. Z téchto modull, které lze
vzajemné propojit po seriové lince pomoci propojovaci sady, budou informace svedeny do
prumyslového pocitate. Tento pocita¢ bude vybaven kromé operacniho systému Windows
jesté software pro méfeni DEWEsoft X. Pocita¢ bude dale doplnén o rozSifujici moduly
DEWESOFT-OPT-CUSTOM, které zajisti potfebnou funkénost pro analyzu elektrickych
veli¢in, automatizovanou spravu dat v¢etné odesilani na ftp server a pribézného mazani
starych (jiz odeslanych) dat a pro automatické odeslani emailu na zakladé definovanych
podminek. Toto registratni mé&feni bude slouzit pro vyhodnocovani kvality odbéru elektrické
energie a nasledné odstranéni vzniklych problému a k pfipadnému jednani s distributory
elektrické energie.

PS 09-09-14 TNS Otrokovice, nasazeni prevozné TNS

Po dobu rekonstrukce TNS Otrokovice bude za plotem TNS (mimo prostor, ve kterém
budou provadény stavebni €innosti) umisténa pfevozna napajeci stanice o jmenovitém vykonu
5MVA. Tato PTNS bude pronajata na dobu rekonstrukce TNS. PTNS bude pfipojena na
napétovou hladinu 22kV z kioskové trafostanice umisténé uvnitf arealu TNS, ktera bude
napojena z transformatoru T2, 110/23kV. Stanovisté PTNS bude mit oploceni. Doprava PTNS
bude provadéna po zeleznici pfi dovozu na misto ur¢eni. Odvoz bude provadén na traileru —
po ukonceni rekonstrukce bude zrusena stavajici kolejova vlecka.
PTNS bude napojena na sité :
- 22KV - pfipojka VN kabelem z kioskové trafostanice
- 3kV DC — napéjeCe N201, N202, N211, N212 — vyvody vn kabely
- zpétné vedeni — vyvod vn kabelem
- pFipojky nn — pomocné napéti (kabely nn)
- obcasna navést ,Stahni sbérac” (ON50)
- sdélovaci zafizeni pro DRT, vazbu napajecu a telefon
- uzemnovaci soustava (stavajici soustava ménirny)

PS 09-09-15 TNS Otrokovice, kioskova TS 22/0,4kV

Po dobu rekonstrukce TNS bude vedle pobliz stani transformatoru T2 instalovana
kioskova trafostanice s kompaktnim rozvadétem 22kV, transformatorem 22/0,4kV, 250kVA a
rozvadéfem nn a kompenzaénim rozvadéCem. Fakturacni méfeni odbéru z transformatoru
bude umisténo na strané nn v kiosku. Po skon&eni rekonstrukce TNS bude kioskova
trafostanice odvezena na misto uréeni podle dispozic OR Olomouc. V rozvadédi 22kV ve
skfinkach nn je umisténo orientaéni méfeni jednotlivych vyvodu 22kV, které je napojeno
zMTP ve vyvodech. Napéti pro toto méfeni je brano z MTN, které jsou instalovany
v pfivodnim poli rozvadéce 22kV.
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Trafostanice bude napojena z vystupnich prichodek z transformatoru T2, 110/22kV
kabelem 3x22-AXEKVCE 240mm?2. Do trafostanice budou zapojeny, pfipadné naspojkovany
kabely, které je potiebné udrzet pod napétim

Trafostanice je umisténa v betonovém domku, ve kterém je umistén rozvadé& 22kV,
transformator 22/0,4kV, 250kVA a rozvadécé nn.

RozvadécC 22kV se sklada z 5-ti skfini. V pfivodnim poli je umistén vypina€ a jsou
v ném osazeny meéfici transformatory proudu a napéti. Systém kontroly a fizeni v rozvodné
22kV je tvoren multifunkénim terminalem (IED — inteligentni elektronické zafizeni) vyvodovych
poli, ktery zajiStuje automatizacni a ochranné funkce vcetné sbéru dat. Tento multifunkéni
terminal bude pfipojen do systému DRT, ktery bude po dobu rekonstrukce TNS zajistovat
provoz TNS. Pomocné napéti bude napojeno ze stavajiciho domku (kompresorovny), ve
kterém bude umisténo do¢asné fizeni rozvodny 110kV, PTNS a pfevozné NTS 6kV, 50Hz.

V trafostanici je dale umistén transformator 22/0,4kV, 250kVA, ktery slouzi pro
napajeni rozvadéfe RH. Ztohoto rozvadéle bude napajeno zafizeni TNS po dobu
rekonstrukce, pfipadné zafizeni stavenisté. Kompenzace Uciniku je v trafostanici provedena
kompenzaénim rozvadéCem, ktery je Fizen regulatorem QERP 48, ktery je napojen na
fakturaCni elektromér pres optooddélovag.

Soucasti tohoto objektu je rovnéz demontaz zafizeni stavajici ménirny Otrokovice.
Bude provedena demontaz 14ks skfini rozvadéce 22kV, 3ks usmérfiovacich transformator(
22/2x2,5kV, 5,3MVA, v&etné 3ks usmériiovacich soustroji, 8ks skfini rozvadéCe 3kVDC a
rozvadéce zpétnych kabell. Dale budou demontovany 2ks transformatoru 22/6kV, 250kVA pro
napajeni soustavy 6kV, 50Hz a 9ks kobek rozvodny 6kV vcetné jejich zafizeni a dale 2ks
rozpojovacich skfini 6kV. Rovnéz budou demontovany rozvadéce vilastni spotfeby a baterie
110VDC. Demontované zafizeni bude pievezeno dle dispozic OR Olomouc, nepotfebné
zafizeni bude ekologicky zlikvidovano.

PS 09-09-16 TNS Otrokovice, provozni budova - klimatizace

Jedna se o chlazeni a teplovzdusné vytapéni prostorl nové technologické budovy. Je
navrzen systém - spoleCna venkovni kondenzacéni jednotka+vnitini vyparnikova jednotky
podstropniho typu. Na ni navazuje distribuce upravovaného vzduchu potrubnim rozvodem
s osazenymi koncovymi anemostaty na jednotliva mista.

Dvé venkovni kondenzac¢ni jednotky (s 100% rezervou pro pfipad poruchy) jsou
osazeny na fasadé provozni budovy na podstavné konzole zakotvenou ve venkovni sténové
konstrukci. Vnitfni vyparnikové jednotky jsou v nasténném provedeni. Chladici vykon zafizeni
je dan tepelnymi zisky a zimnimi tepelnymi ztratami. Napojeni je provedeno pomoci
pfivodniho a odvodniho médéného potrubi k vnitini jednotce vcetné signalizacniho kabelu
mezi vnéjSimi a vnitini jednotkou. Jako chladici kapalina je pouzito ekologické plnivo R410A.
Systémy pracuji v letnim obdobi jako chladici zafizeni a |ze je pfepinat na reverzni chod pro
zimni obdobi. Vnitfni klimatizacni jednotka je ovladana samostatné pomoci kabelovych
ovladacdu, které jsou soucasti dodavky klimatizace a pracuji v nastaveném rezimu.

PS 09-09-17 TNS Otrokovice, vazba ochran

Tento PS fesi instalaci nového zafizeni vazby napdajecll. Vazba napajecu zajisStuje
soucasné vypnuti napajeCovych vypinacl dvou sousednich TNS napa3jejicich oboustranné
stejny Usek trakéniho vedeni. Navrzena je digitalni vazba napajecl s komunikaci pomoci
optickych kabelll. Vazba napaje€i musi byt pouzita dle schvalenych technickych podminek
pro pouziti na SZDC, s.o. Pro zajisténi funkce vazby napajeéi na dané elektrizované draze
bude v ramci této stavby instalovana nova skfin vazby napaject také na TNS Nedakonice a
TNS Rikovice. Skfifi vazby napaject bude umisténa v technologické budové TNS. Rozvadéd
bude pfipojen k zafizeni SKR, MRS a DRT.

Zafizeni je umisténo v plastovém rozvadéci s krytim IP 54/20. Tvofi jej napajeci
obvody 110V DC, 230V, 50Hz, TN-S s pfislusnym jisténim, zdroje ovladaciho stejnosmérného
malého napéti 24V DC, programovatelny automat PLC a komunikaéni modemy. Zafizeni
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zajistuje komunikaci po optické lince. Soucasti jsou pfepétové ochrany na strané vstupu
napajeciho napéti 110V DC. Napajeni systému bude provedeno napétim 110V DC, s pouzitim
vnitfnich zdroji 110V DC/24V DC. Systém zajiStuje vazbu napajecl trakce 25kVAC a zajistuje
vypnuti vypinaCe napa3jejiciho pfislusny tratovy usek, pokud dojde k vypadku vypinace
sousedni TNS napajejici tento Uusek v ¢asovém intervalu do 200ms. Pfenos dat je digitalni po
sdélovacich kabelech CD. Pii vypadku komunikace dochazi k vypnuti pFisludnych vypinagu.
Technologicky SW programovatelnych automatt je jednotny pro vSechny objekty podle typu
pouzité komunikace (tfistranna, dvoustranna, jednostranna). Komunikace s nadfazenym
systémem se déje prostfednictvim digitalnich diskrétnich signalld. Signalizuje se vypadek
komunikace v kazdém sméru.

PS 09-09-18 TNS Otrokovice, ochrana napajeciho systému E.ON

Dvoustranné napajeni trakéni vedeni v napétové urovni 25kV je z fyzikalniho hlediska
ovlivnéno nejen poméry na strané Zeleznice, ale i stavem v distribu¢ni siti. Jde o mozné
vyrovnavaci pretoky elektrické energie trakEnim vedenim, dané rozdilnosti amplitudy a
pfedevsim faze v riznych odbérnych bodech distribuéni sité. Odchylnost napéti a faze je
ovlivnéna nejen toky energie v pfislusnych ¢astech distribuéni sité, ale i pfipojenim doty¢nych
Casti distribu¢ni sité ke stejnym nebo riznym segmentim pfenosové soustavy. Z téchto
divodu je nutné provést v ramci této stavby studie Setfeni, jak propojeni napajecich stanic na
strané trakéniho vedeni ovlivni pfenosovou soustavu distributor( el. energie. Trakéni napajeci
stanice Otrokovice (E.ON) a Rikovice (CEZ) se nachéazeji mezi rGznymi uzlovymi oblastmi
pfenosové soustavy (lze oCekavat vétSi rozdily ve fazi napéti). Z fyzikalniho hlediska je
zfejmé, Ze pfi srovnatelné indukénosti trakéniho a distribuéniho vedeni je schopnost trakéniho
systému prenaset vyrovnavaci vykon oproti distribucni siti niz§i v poméru druhych mocnin
napéti ((25/110)? =0,05). Téz je faktem, Ze zjevné vyrovnavaci proudy (opacny tok ¢inného
vykonu) vznikaji jen pfi stavu blizkém chodu naprazdno. Pfi zatizeni odbérem vlak( se vlivem
superpozice odbérl projevi odchylné napéti v riznych bodech distribu¢ni sité jen nestejnymi
odbéry z obou mist, nikoliv pfechodem odbéru do opacné polarity. Pfesto je tento problém
nutno FesSit. DalSim problémem pfi propojeni ruznych pfenosovych soustav je navrh
rozpadovych automatik, které musi zajistit ochranu vedeni distributora a elektrické trakce pfi
poruse. Nelze pfipustit, aby pfi zkratu a nasledném vypnuti ochranou v nadfazené siti byla do
mista poruchy dodavana el. energie paralelni cestou pfes elektrickou trakci. Dale je tfeba
vyfesit ovlivihiovani HDO, které je rozpojeno pfi styku soustav rliznych distributor(i a nesmi byt
propojeno pres elektrickou trakci.

Soucasti tohoto objektu je navrh a provedeni opatfeni (ochrany, frekvenéni propusti a
pod), které zabrani vySe uvedenym problémim, které mohou vzniknout pfi paralelnim
propojeni distribu¢ni a trakéni soustavy.

PS 15-09-05 TNS Rikovice, technologie balancéru

Pfi prestavbé napajeciho sytému 3 kV na 25 kV AC se pfedpoklada predevsim vyuziti
stavajicich napajecich bodld v soustavé 3 kV DC, nebot vSeobecné obtizna priichodnost
liniovych staveb uzemim (v tomto pfipadé elektrickych vedeni) velmi komplikuje zfizovani
novych pfipojeni k distribu¢ni siti. Cilem je vyuzit existujicich napajecich stanice jak pro
napajeni trati, na kterych byly v minulosti zfizeny, tak i trati z nich odbocuijicich.

V soucasnosti je nesymetricky odbér jednoho odbératele limitovan vykonem na drovni
0,7 % zkratového vykonu. Tento pozadavek v kombinaci sristem vykonu vozidel i
s pozadavkem na napajeni rozsahlejSich kolejovych celk(l (lep$i vyrovnani okamzitych a
stfednich vykond, vnitfni vyuziti rekuperované energie s minimalizaci zpétnych toku do
distribucni sité) prakticky znemoznuje pouziti dosavadniho zplsobu pfipojeni nesymetrického
transformatoru (zapojeni V nebo 1) k distribu¢ni siti.

Pro moznost napajeni jednofazovych zeleznic 25 kV 50 Hz z tfifazovych distribuénich siti 3

x 110 kV, respektive v ramci limitl vykonu i 3 x 22 kV pfi respektovani pozadavkl na dodrzeni
symetrie proudového odbéru (a tim i symetrii napéti v distribuéni siti) jsou v napajecich
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bodech navrhovany méniCe se stejnosmérnou vazbou. Tyto pfi napajeni TV 25 kV AC
jednotnou fazi (bez prostfidani) zajisti rovhomérnost zatizeni vSech tfi fazi distribucni sité.

Nova trakéni napdjeci stanice 25kV je umisténa v arealu stavajici ménirny 3kVDC
Rikovice. Vtomto aredlu bude vrozvodn& 110kV instalovano nové vyvodové pole na
transformator, ze kterého bude napojen vstupni transformator 110/xykV meénice. Instalace
vyvodového pole 110kV na transformator a méni¢e musi byt prostorové uspofadano tak, aby
bylo mozno v budoucnosti dozbrojit dalsi vyvodové pole 110kV a dalSi ménic.

. Na zakladé zpracovanych energetickych vypoé&tl bude v TNS Rikovice v této fazi
vystavby osazen jeden méni¢ o vykonu 15MVA. Vstupni i vystupni transformator ménice bude
umistény v krytych stanich, aby nebylo potfeba feSit ekologickou likvidaci kontaminované
destové vody z pozarnich jimek transformatoru. Viastni méni¢ v€etné jeho Fidiciho systému je
umistény v domku. Pouzité tlumivky jsou vzduchové a nepotiebuji zastieSeni.

Statické frekvenéni méniCe (dale jen SFC) zajistuji dodavku pozadovaného vykonu
k EHV pfi udrzeni cos ¢ v pozadovanych mezich na strané DS a na strané trakéniho systému.
Umoznuji rekuperaci do nadfazené sité DS v plném rozsahu a rozmrazovani TV. SFC musi
byt schopny samostatného provozu a provozu ve spolupraci s okolnimi TNS s trakénim
transformatorem a TNS se SFC. Dale musi umozfiovat fizeni (mistni, dalkové, nadfazené
fizeni/centralni) a pro kazdy zpusob fizeni musi disponovat provoznimi médy minimalné
v rozsahu — standardni (provozni), nouzovy, udrzbovy v8e s ohledem na poZzadovanou
strukturu a formaty komunikace.

SFC nejsou dimenzovany na primarni vstupni strané 110kV vykonové tak, aby bylo

mozno kompenzovat nadiazenou sit' trvalym jalovym vykonem. Na sekundarni strané 27,5 kV
jsou dimenzovany vykonové tak, aby bylo mozno kompenzovat kapacitu trakéniho vedeni (TV)
v plném rozsahu. SFC obsahuji moduly diagnostiky a monitoringu, které musi byt schopny
predavat informace do systému fizeni (mistni, dalkové, nadfazené Fizeni/centralni). Systém
chranéni a vazeb SFC je proveden tak, aby byl vsouladu s pfedpisy a provoznimi
podminkami provozovatele infrastruktury. SFC je dimenzovan pro napajeni TV jako
samostatny napajeci zdroj, stejné jako zdroj pro paralelni provoz s jinym SFC nebo i se
stavajicim napajecim transformatorem. Soucasti dodavky jsou rovnéz harmonické a korekéni
vykonové filtry tak, aby vyhovély stanovenym poZadavkim na provoz zafizeni.
SFC tvofi zakladnich pét ¢asti:

vstupni tfifazovy snizovaci transformator s primarnim napéti 110kV

vstupni tfifazovy méni¢ AC/DC

DC meziobvod

vystupni jednofazovy méni¢ DC/AC

vystupni jednofazovy zvySovaci transformator se sekundarnim napétim 25kV
Diky vzajemnému propojeni vstupni a vystupni strany kaskady méni¢a pres DC meziobvod se
mohou vystupni a vstupni stfidava napéti TNS navzajem liSit nejen poétem fazi a napétim
(pFislusnou napétovou redukci spoleéné zajistuji vstupni tfifazovy transformator a vystupni
jednofazovy transformator), ale i kmitoétem a fazovym uhlem. U TNS 3 x 110kV 50 Hz / 1 x
25 kV 50 Hz neni divod ménit kmitoCet (avSak mozné to je, zafizeni to umoznuje), ale
s vyhodou Ize vyuzit moznost generovat vystupni napéti 25 kV s urcitym fazovym posunem
vlac&i vstupnimu napéti 110kV, tedy s jinym fazovym uhlem viéi ose Casu. Tento princip
umoziuje synchronizovat TNS tak, aby mohly paralelné spolupracovat. A to bez vzniku
nezadoucich vyrovnavacich proudl, které by byly iniciovany rozdilnymi fazovymi uhly
vstupniho napéti 110 kV. TNS s kaskadou ménicl tedy umoznuji uzivat systém 25 kV AC
s jednotnou a stabilizovanou fazi. Diky tomu lze praktikovat i v systému 25 kV AC spojité
napajeni TV bez stfidani fazi (useky TV mohou byt v normalnim provoznim stavu podélné i
pficné propojeny a to jak u TNS, tak i u spinacich stanic SpS, situovanych pfiblizné uprostred
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mezi sousednimi TNS), neni nutno ani vypinat proud, ani stahovat sbéra¢ u EHV. To vytvafi
idealni podminky jak pro jizdu vlaku (neni pferusovan vykon), tak i pro rekuperacni brzdéni i
pro Cinnost pomocnych zafizeni, vytapéni, vétrani a klimatizace. Dlouhé spojité napajené
Useky zaroven vytvareji podminky pro uklidnéni pfikonu (nizky pomér Pmax/Psi), tedy pro
hospodarné dimenzovani a pro nizké platby za rezervovany pfikon, i pro prioritni pfedavani
rekuperovaného vykonu mezi EHV s minimalnimi zpé&tnymi pfetoky do DS.

Pomocné napéti pro ménice je zajisténo z rozvadécu vlastni spotfeby napajeci stanice.

PS 15-09-08 TNS Rikovice, rozvodna 25kV

Rozvodna 25KV je feSena jako skfifiova, vnitfni, umisténa v novém technologickém
25KV je feSen jako kovové kryty, vzduchem izolovany rozvadéé& vysuvného provedeni, tvofeny
sedmi poli, v jedné fadé.

RozvadéC R25kV obsahuje Ctyfi pole napajeCove, jedno pole privodni a jednu podélnou
spojku ve dvou polich.

Pohony vypinacl a odpojovace (v podélné spojce) v rozvadéci 25kV jsou motorické
110VDC. Rovnéz ovladani a signalizace je provedena zajisténym napétim 110VDC. Pomocné
napéti 110VDC a 230V, 50Hz pro napajeni vlastni spotfeby R25kV je pfivedeno z rozvadéce
ATJ (110VDC) a z rozvadéte GS(230V, 50Hz) , které jsou umistény v technologické budové,
v mistnosti vlastni spotfeby. Ve spole¢né rozvodné R35kV, R25kV a R22kV budou umisténa
dvé havarijni tlaCitka - u kazdého vchodu jedno.

Soucasti dodavky rozvadéle R25kV je uzemrovaci pfipojnice upevnéna na vnitini
strané rozvadéce. Tato pfipojnice bude spojena s vnitfnim uzemnénim rozvodny R25kV.
Vnitfni uzemnéni bude propojeno s vnéjsi uzemnovaci soustavou TNS na uréenych mistech.

Stinéni kabell vn bude uzemnéno na jednom konci a to uvnitf objektu. Po uvedeni do
provozu je nutné zkontrolovat napéti na neuzemnéném konci stinéni. V pfipadé pFekroCeni
dovoleného dotykového napéti je nutné neuzemnény konec stinéni dikladné izolovat a
vyrazné na to upozornit nebo uzemnit oba konce stinéni, které vSak musi byt dimenzované na
prochazejici proudy v normalnim i poruchovém stavu.

PS 15-09-09 TNS Rikovice, rozvodna 25kV — SKR

Systém kontroly a fizeni v rozvodn& 25kV TNS Rikovice je tvofen multifunkénimi
terminaly (IED - inteligentni elektronické zafizeni) vyvodovych poli, které zajistuji
automatizacni a ochranné funkce vCetné sbéru dat.

Tyto multifunkéni terminaly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery
zajiStuje sbér dat zjednotlivych skfini (kruhova sit' optickych komunikaci (redundantni)
s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104 (pfenos do PLC-DRT).
Pro vytvofeni optické sité jsou navrzeny optické kabely SM s LC konektory. Hranici mezi
provoznim souborem SKR a technologii terminali IED je datovy managovatelny switch AFS
675 navrzeny dle konfigurace IEC 61850. Napajeni switch( se navrhuje redundantni — 110V
DC a 230V AC zajisténé sité.

Jako ochrany pfivodu jsou navrzeny I|IED sfunkci zpétna wattova ochrana a
nadproudova (zalozni vyvodu) ve funkci pfipojnicové ochrany R25 kV. Tyto ochrany slouzi
jako zakladni s pfimym plsobenim na vypinac.

Jako ochrana napdjeCe je navrzeno |IED s elektronickou distanéni ochranou, ktera
v sobé& zahrnuje distanCni ochranné funkce, nadproudové ochranné funkce, napétové
ochranné funkce, uréeni vzdalenosti a sméru poruchy, zaznam provoznich dat a nadstavbové
funkce jako zalozni nadproudova ochrana, detekce selhani vypinace a podobné. Tato ochrana
slouzi jako zakladni s pfimym pusobenim na vypina€. Funkce ,opétného zapnuti“ (OZ) u této
distan¢ni ochrany bude feSena pomoci implementovaného funkéniho bloku v ochrané. Na
binarni vstupy ochrany jsou zavedeny informace o stavu vypinae vyvodu na napajeCe a
informace o stavu jistiCe PTN.
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Jako zalozni ochrana pfi havarijnich stavech rozvadéCe bude pouzita zableskova
ochrana REA 101. Z kazdé ochrany bude vedeno indika¢ni vlakno (soucast specifikace
ochrany) vn prostorem po uréenych trasach. Plsobeni zableskovych ochran je blokovano na
stav odpojovacl spojky. Pro pusobeni ochrany je nutny popud od ¢idla ,zablesk* a zarover od
¢idla ,nadproud” (méfeno PTP v pfivodnich polich). Signal ,nadproud” si zableskové ochrany
pfedavaji mezi sebou pomoci optického viakna.

Navrhované ochrany maji zabudovanou vnitfni kontrolu software a hardware, ktera
v pripadé zavady hlasi chybu ochrany (,watchdog“). Aktivace ochrannych funkci a popudy na
vypnuti vypinage jsou indikovany mistné na ochranach LED diodami a dalkové do DRT
sumarnim signalem. VSechny vstupy ochran jsou zapojené pfes svorky umoznujici zkouSeni
ochran. V8echny ochrany vyvodl jsou vybaveny funkci detekce selhani vypinace (CBFP),
ktera zapUsobi na vypnuti nadfazeného vypinace.

PS 15-09-10 TNS Rikovice, rozvodna 22kV

Rozvodna 22kV v TNS Rikovice obsahuje rozvadéé slozeny ze sedmi skfini. Rozvad&s
bude v provedeni kovové kryty s izolaci vzduchem. Rozvadé¢ bude mit jeden systém pfipojnic
s polem méfeni za pfivodnim polem. Rozvadé&¢ bude umistén v technologické budové TNS
ve spole¢né rozvodné vn. Jako spinaci prvky silovych obvodud budou pouzity vakuové
vypinage. Ridici systém a ochrany budou tvofeny multifunkénimi terminaly vyvodu. Rozvadé&s
bude pfipojen k zafizeni SKR, MRS a DRT pomoci optokomunikace.

Rozvadé¢ R22kV je napojen kabelem ze stavajiciho rozvadéle 22kV umisténého
v budové ménirny. Z rozvadéce je napojen transformator pro napajeni vlastni spotfeby TVS1,
250kVA, 22/0,4kV.

Systém kontroly a fizeni v rozvodné 22kV je tvofen multifunkénimi terminaly (IED —
inteligentni elektronické zafizeni) vyvodovych poli které zajistuji automatizaéni a ochranné
funkce v&etné sbéru dat.

Tyto multifunkéni terminaly budou zafazeny do autonomniho systém PLC-SKR, ktery
zajiStuje sbér dat zjednotlivych skfini (kruhova sit' optickych komunikaci (redundantni)
s rychlou obnovou — dle IEC 61850) a konvertuje ji na IEC 870-5-104 (pfenos do PLC-DRT).
Pro vytvofeni optické sité jsou navrzeny optické kabely SM s LC konektory. Hranici mezi
provoznim souborem SKR a technologii terminali IED je datovy managovatelny switch AFS
675 navrzeny dle konfigurace IEC 61850. Napajeni switchl je navrzeno redundantni — 110V
DC a 230V AC zajisténé sité.

PS 15-09-11 TNS Rikovice, eliminace hofeni LIS

V souvislosti s vystavbou novych stejnosmérnych elektrizovanych koridorovych trati resp.
pfi jejich rekonstrukcich, se zasadnim zplsobem méni elektrické parametry Zelezni¢niho
svrsku. Pouzivanim novych technologii odizolovani kolejovych past od prazcu, ukolejiovanim
pfes regenerovatelné prarazky UPOG, daslednym odizolovanim netrakénich koleji a
v neposledni fadé i omezenym pouzivanim drendznich ochran, dochazi k vyraznému zvySeni
prechodového odporu koleje vuci zemi. Tyto vysoké hodnoty pfechodového odporu mnohdy
prevysSujici hodnotu 100 ohm/km (u nerekonstruovanych trati tato hodnota obvykle byva okolo
1 ohm/km) vyrazné omezuji uniky bludnych proudd do zemé, coz se mimo jiné pozitivné
projevuje snizenim korozniho ohroZeni kovovych uloznych zafizeni v blizkosti trati. Elektrickou
vodivost zpétného kolejnicového vedeni, ktera je pro kvalitu zpétné trakéni cesty neméné
dilezita, vSak Ize zvysit pouze v uritém omezeném rozsahu (prifez a material kolejnicovych
past se pfili§ neméni, pfipojna lana se jiz standardné montuji ocelova a nové stykové
transformatory maji obdobou konduktanci vinuti jako ty pGvodni). Lze tedy konstatovat, Ze
dal$i zvySovani vodivosti by zde bylo mozné jen za cenu neumeérné vysokych financnich
nakladd a je v praxi nerealné.

Hodnota pfechodového odporu proti zemi je limitovana potfebou ochrany pfed
nebezpecnym dotykovym napétim, tedy aby se kolejnice nestala nebezpecnym nechranénym
vodi¢em, ktery by mohl zpUsobit Uraz elektrickym proudem.
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Vysoka izolace koleji proti zemi minimalizuje Uniky bludnych proudd do zemé a kolejemi
protéka vyrazné vétsi podil zpétného proudu nez v pfipadé nerekonstruovanych trati. Tento
proud tekouci zpét do ménirny vyvolava ubytek napéti v zavislosti na vodivosti, respektive
odporu zpétného kolejnicového vedeni.

Vyrazné snizeni Uniku bludnych proudd do zemé vlivem vysokeé izola¢ni hladiny koleji proti
zemi s sebou nese i nékteré negativni jevy na zpétné trakéni cesté. V prvni fadé to je zvySené
napéti trakéni koleje proti zemi v disledku vysoké hodnoty izolaéniho odporu, kdy trakéni
kolejnice vlastné prestava byt pfizemnéna. Velikost napéti proti zemi tedy zavisi na Ubytku
napéti mezi trakénim odbérem (lokomotivou) a zdrojem ( trak&ni ménirna). Tento podéliny
ubytek napéti je podle Ohmova zakona soucinem trakéniho proudu v kolejich a odporem
zpétného kolejnicového vedeni ( zpétné trakéni cesty). U rekonstruovanych trati je tak proud
tekouci trakéni koleji vyrazné vysSi nez u trati s nizkym izolanim stavem. V téchto nové
vzniklych podminkach se uniky bludnych proudl soustfeduji do mist se snizenym izolaénim
stavem ( napf. pfima ukolejnéni trakénich stozar( s odpojovaci) nebo pfi zkratovani
izolovanych stykd ( dale jen IS) pfejezdem vlakové soupravy. Pfi splinéni urcitych podminek
mlze na IS dochazet k jiskfeni, resp. hofeni elektrického oblouku. V sou¢asné dobé se
problematika hofeni IS vyskytuje pfedevSim na neutralnich polich nové rekonstruovanych trati
mezi DC a AC trakéni proudovou soustavou.

Lze pfedpokladat, ze hofeni IS se bude s nejvétsi pravdépodobnosti projevovat i u styku
AC a DC trakéni soustavy u TNS Rikovice.

Jako optimalni feSeni tohoto problému se jevi byt kratkodobé propojeni spole¢né
uzemnovaci soustavy napdjeci stanice s minus pélem ménirny. Propojeni je navrzeno
v objektu TNS, kde se propoji uzemnovaci soustava se zpétnymi kabely ménirny pomoci
vykonového stykaCe. Propojeni bude zavislé na obsazeni kolejového obvodu nékterého
neutralniho pole v dopravni koleji.

Informace o obsazeni kolejového obvodu neutralniho pole v kterékoliv dopravni koleji
bude odvozena od kolejovych relé, respektive od jejich opakovacu. Vysledna informace bude
ziskana ze spinacich kontakti ze zminénych opakovacl kolejovych relé zapojenych v sérii.
Pro pfipad poruchy kolejového obvodu neutralniho pole, pro eliminaci dlouhodobé obsazené
dopravni koleje a pro moznost pfezkouSeni funkénosti zafizeni budou v ovladacim obvodu
zafazeny kontakty ru¢nich ovladacich prvka.

K propojeni minus polu se spole€nou zemnici soustavou je navrzen vykonovy stykac
napfiklad firmy Sécheron typu SEC 40.10 s jmenovitym napétim 4.000 V DC a jmenovitym
proudem 1.000A. Jmenovité ovladaci napéti 110V DC. Styka¢ bude umistén v samostatné
nové kobce ve spole¢né rozvodné vn technologické budovy ménirny. Jeden pél stykace bude
propojen se skfini zpétnych kabelt pomoci tfi kabeld typu 6-AYKCY 1x240mm?2. Druhy pdl
stykaCe bude propojen se zemnici soustavou také tfemi kabely typu 6-AYKCY 1x240mm?2.
V kobce se stykatem bude dale umistén ru¢ni odpojovac, ktery umozni v pfipadé odstaveni
stykaCe napfiklad pfi revizi, ru¢ni propojeni minus pdolu se zemnici soustavou. Styka¢ bude
dale vybaven skiinkou méfeni a blokovani odpojovace. Méfeni napéti a proudu na stykaci
zajisti stalou kontrolu funkce navrzeného opatieni.

PS 15-09-12 TNS Rikovice, vlastni spotieba

RozvadécCe vlastni spotfeby jsou umistény v technologické budové v samostatné
mistnosti. V samostatné mistnosti je rovnéz umisténa baterie 110VDC.

Rozvadéc€ RVS se sklada ze tfi poli. Pfivody do rozvadéce RVS1 jsou z transformatoru
vlastni spotfeby TVS1 250kVA, 22/0,4kV a dale pFipojkou nn z rozvadéce RVS v ménirné.
Vstupni jistiCe jsou opatfeny podpétovou resp. nadproudovou spousti a motorickymi pohony
(ovl.nap - 110V DC) pro moznost dalkového ovladani.

Konfigurace napajeni je feSena pomoci lokalniho programovatelného automatu s napajecim a
povelovacim napéti 24 V DC. Napdjeni 24 V DC je provedeno pfes napétovy méni¢ 110V/24V
DC umistény rozvadéci RU2.

Automat, ktery je umistén ve skfini RVS2 je naprogramovan s blokovacimi podminkami na
nadfazenou soustavu vn 22 kV. Informace z automatu jsou pfenaseny do hlavniho automatu
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na napajeci stanici. Do tohoto PLC jsou zavedeny informace a povely také zrozvadéce
zalohované sité RZS.

Vyvody z rozvadé&e na podruzna zafizeni jsou pfes jistiCe a pojistkové odpinace.

Rozvadéc¢ RZS je napajen ze dvou zdroju :

- Privod z transformatoru TVS3 (6/0,4 kV 100kVA)

- Prfivod z RVS pole ¢€.2

Prioritni napajeni rozvadée RZS bude z TVS3. V pfipadé vypadku bude pfipraven
pfivod z RVS. Logiku pfipinani vyhodnocuje PLC umisténé v poli RVS2. Vyhodnoceni probiha
na zakladé hlidacich napétovych relé umisténych u kazdého pfivodu.

Rozvadé¢ RU1,2 je v provedeni skfifovém a je osazen do prostoru ostatnimi
rozvadéci. Je umistén naproti rozvadécu RVS a RZS. Vrozvadéc¢i RU1 bude umistén
programovatelny automat, ktery bude pfevazné monitorovat stavy jisticich prvkd a umoznuje
spinani nouzového osvétleni v budové TNS.

Rozvadé¢ RU1 je napajen ze stani¢ni baterie GB1, nebo GB2 a soucastné z dobijecl GU1,
GU2. Rozvadéc¢ je feSen se spole¢nou pfipojnici, ke které se pres jistiCe a pojistkové
odpinace pfipojuje kombinace GU1 a GB1 nebo GU2 a GB2. Je mozny paralelni chod obou
sestav. Na spolecné pfipojnici je relé pro hlidani napéti a relé pro hlaseni zemniho spojeni.
Vyvody zrozvadéCe na podruzna zafizeni jsou jistény stejnosmérnymi jistic¢i. Vyvody jsou
spodem do kabelového prostoru.

Nové baterie 110 V DC, 150Ah v bloku budou instalovany v nové akumulatorovné.
Kapacita baterii je navrzena na 3,5 hod. provoz pfi spotfebé 50A. Baterie jsou pfipojeny na
nabijeCe GU1,2, ktery zajiStuje automatické dobijeni a na rozvadé¢ RU. V pfipadé vypadku
napajeciho napéti pro nabijeCe je automaticky zajisténo napajeni rozvadéce RU z baterii. Do
mistnosti baterii budou umistény pojistkové odpinace pro moznost odpojeni baterie v pfipadé
servisniho nebo havarijniho zasahu. Nabijee GU1 a GU2 jsou taktéz umistény v prostoru
srozvadédi RU,RVS a RZS. Nabije€¢ je vybaven vlastni mikroprocesorovym fizenim a
signalizaci na skfini. Pro moznost dalkového dohledu jsou =z nabijeCe vyvedeny
bezpotencialové signaly indikujici poruchovy stav nabijeCe. Signal poruchy je zaveden do
rozvadéte RU1 jako vstupni signal do mistniho automatu a dale do fidiciho automatu
ménirny.

Soucasti rozvodu vlastni spotieby je dale i instalace stfidace DC/AC s elektronickym
bay- passem. Stfida¢ bude umistén v samostatné skfini v mistnosti s ostatnimi rozvadéci VS.
Z tohoto systému budou napajeny dualezité odbéry — zasuvka pro MRS, monitory apod.

PS 15-09-13 TNS Rikovice, méfeni spotieby

V TNS bude méfena spotfeba el. energie podle pozadavk(i rozvodnych zavod( a SZE.
Odbér trakéni energie bude méfen na strané 110kV v pfivodech na transformatory T1 a T2,
pfevody a vykony MTP a MTN uréi E.ON. Fakturaéni méfeni bude umisténo v typovych
skiinich ve stavajici technologické budové ménirny, vedle stavajici skfingé méfeni CEZu.
Fakturaéni méfeni bude pfenaseno rovnéz do dispederského systému méfeni SZE Hradec
Kralové. Tento pfenos bude zajistén pomoci pfenosového zafizeni PROFILCOM . Do tohoto
zafizeni jsou na vstupy SO1 — SO4 zapojeny impulsni vystupy z fakturanich elektromérd,
pfipadné jsou do tohoto zafizeni do vstupu RS485 pfes sit LAN kabelem FTP cat. 5e
zapojeny ostatni elektroméry SZE. Pfenos méfeni na dispegink SZE Hradec Kralové z vyse
uvedeného zafizeni zajistuje SZE H.K. véetn& dodavky zafizeni PROFILCOM. Nepfimé
elektroméry, které budou zapojovany do zafizeni PROFILCOM musi byt v provedeni ZMD
405CT 44.0607 S2 a odsouhlaseny SZE H.K.

PS 15-09-14 TNS Rikovice, registraéni méfeni - BLACKBOX
V TNS bude umisténo registraéni méreni tzv. BLACKBOX. V uréenych bodech budou
umistény do proudovych a napétovych okruht méficich transformatort méfici pfevodniky :
- rozvodna 110kV ve vyvodech na transformatory T1 a T2
- rozvodna 25kV ve vyvodech do trati
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- rozvodna 22kV ve vyvodech na transformatory TVS1, TVS2

- rozvadéc 6kV ve vyvodu na transformator TVS3

Vystupy z jednotlivych prevodnikl napéti budou svedeny do c¢tyfkanalovych, pripadné
osmikanalovych modultd pro méfeni napéti typu KRYPTONI. Ztéchto modull, které lze
vzajemné propojit po seriové lince pomoci propojovaci sady, budou informace svedeny do
prumyslového pocitate. Tento pocita¢ bude vybaven kromé operacniho systému Windows
jesté software pro méfeni DEWEsoft X. Pocita¢ bude dale doplnén o rozSifujici moduly
DEWESOFT-OPT-CUSTOM, které zaijisti potfebnou funkénost pro analyzu elektrickych
veli€in, automatizovanou spravu dat v¢etné odesilani na ftp server a prabézného mazani
starych (jiz odeslanych) dat a pro automatické odeslani emailu na zakladé definovanych
podminek. Toto registratni mé&feni bude slouzit pro vyhodnocovani kvality odbéru elektrické
energie a nasledné odstranéni vzniklych problému a k pfipadnému jednani s distributory
elektrické energie.

PS 15-09-15 TNS Rikovice, provozni budova — klimatizace

Jedna se o chlazeni a teplovzdusné vytapéni prostorl nové technologické budovy. Je
navrzen systém - spoleC¢na venkovni kondenzaéni jednotka+vnitini vyparnikova jednotky
podstropniho typu. Na ni navazuje distribuce upravovaného vzduchu potrubnim rozvodem
s osazenymi koncovymi anemostaty na jednotliva mista.

Dvé venkovni kondenzacni jednotky (s 100% rezervou pro pfipad poruchy) jsou
osazeny na fasadé provozni budovy na podstavné konzole zakotvenou ve venkovni sténové
konstrukci.. Vnitini vyparnikové jednotky jsou v nasténném provedeni. Chladici vykon
zafizeni je dan tepelnymi zisky a zimnimi tepelnymi ztratami. Napojeni je provedeno pomoci
pfivodniho a odvodniho médéného potrubi k vnitini jednotce véetné signalizaCniho kabelu
mezi vnéjSimi a vnitini jednotkou. Jako chladici kapalina je pouZito ekologické plnivo R410A.
Systémy pracuji v letnim obdobi jako chladici zafizeni a Ize je pfepinat na reverzni chod pro
zimni obdobi. Vnitfni klimatiza¢ni jednotka je ovladana samostatné pomoci kabelovych
ovladacu, které jsou soucasti dodavky klimatizace a pracuji v nastaveném rezimu.

PS 15-09-16 TNS Rikovice, vazba ochran

Tento PS feSi instalaci nového zafizeni vazby napajeCt. Vazba napajeCu zajistuje
soucasné vypnuti napajeCovych vypinacl dvou sousednich TNS napajejicich oboustranné
stejny usek trakéniho vedeni. Navrzena je digitalni vazba napaje€d s komunikaci pomoci
optickych kabelll. Vazba napaject musi byt pouzita dle schvalenych technickych podminek
pro pouziti na SZDC, s.o. Pro zajisténi funkce vazby napajeéi na dané elektrizované draze
bude v ramci této stavby instalovana nova skfif vazby napajeci také na TNS Nedakonice a
TNS Oftrokovice. Skfifi vazby napajec¢ll bude umisténa v technologické budové TNS.
Rozvadéd bude pfipojen k zafizeni SKR, MRS a DRT.

Zafizeni je umisténo v plastovém rozvadédi s krytim IP 54/20. Tvofi jej napajeci
obvody 110V DC, 230V, 50Hz, TN-S s pfislusnym jisténim, zdroje ovladaciho stejnosmérného
malého napéti 24V DC, programovatelny automat PLC a komunika&ni modemy. Zafizeni
zajisStuje komunikaci po optické lince. Soucasti jsou prepétové ochrany na strané vstupu
napajeciho napéti 110V DC. Napajeni systému bude provedeno napétim 110V DC, s pouzitim
vnitfnich zdroji 110V DC/24V DC. Systém zajiStuje vazbu napajecl trakce 25kVAC a zaijistuje
vypnuti vypinaCe napa3jejiciho pfislusny tratovy usek, pokud dojde k vypadku vypinace
sousedni TNS napdjejici tento Usek v Easovém intervalu do 200ms. Pfenos dat je digitalni po
sdélovacich kabelech CD. Pii vypadku komunikace dochazi k vypnuti pfislunych vypinadu.
Technologicky SW programovatelnych automatt je jednotny pro vSechny objekty podle typu
pouzité komunikace (tfistranna, dvoustranna, jednostranna). Komunikace s nadfazenym
systémem se déje prostfednictvim digitalnich diskrétnich signalld. Signalizuje se vypadek
komunikace v kazdém sméru.
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PS 15-09-17 TNS Rikovice, ochrana napajeciho systému CEZ

Dvoustranné napajeni trakéni vedeni v napétové urovni 25kV je z fyzikalniho hlediska
ovlivnéno nejen poméry na strané Zeleznice, ale i stavem v distribu¢ni siti. Jde o mozné
vyrovnavaci pretoky elektrické energie trakEnim vedenim, dané rozdilnosti amplitudy a
pfedevsim faze v riznych odbérnych bodech distribuéni sité. Odchylnost napéti a faze je
ovlivnéna nejen toky energie v pfislusnych ¢astech distribuéni sité, ale i pfipojenim doty¢nych
Casti distribu¢ni sité ke stejnym nebo riznym segmentim pfenosové soustavy. Z téchto
dlvodu je nutné provést v ramci této stavby studie Setfeni, jak propojeni napajecich stanic na
strané trakéniho vedeni ovlivni pfenosovou soustavu distributor(i el. energie. Trakéni napajeci
stanice Otrokovice (E.ON) a Rikovice (CEZ) se nachéazeji mezi rGznymi uzlovymi oblastmi
pfenosové soustavy (lze oCekavat vétSi rozdily ve fazi napéti). Z fyzikalniho hlediska je
zfejmé, Ze pfi srovnatelné indukénosti trakéniho a distribuéniho vedeni je schopnost trakéniho
systému pfenasSet vyrovnavaci vykon oproti distribuéni siti nizSi v poméru druhych mocnin
napéti ((25/110)? =0,05). Téz je faktem, Zze zjevné vyrovnavaci proudy (opacny tok ¢inného
vykonu) vznikaji jen pfi stavu blizkém chodu naprazdno. Pfi zatizeni odbérem vlak( se vlivem
superpozice odbérl projevi odchylné napéti v riznych bodech distribu¢ni sité jen nestejnymi
odbéry z obou mist, nikoliv pfechodem odbéru do opacné polarity. Pfesto je tento problém
nutno FesSit. DalSim problémem pfi propojeni ruznych pfenosovych soustav je navrh
rozpadovych automatik, které musi zajistit ochranu vedeni distributora a elektrické trakce pfi
poruse. Nelze pfipustit, aby pfi zkratu a nasledném vypnuti ochranou v nadfazené siti byla do
mista poruchy dodavana el. energie paralelni cestou pfes elektrickou trakci. Dale je tfeba
vyfesit ovlivihiovani HDO, které je rozpojeno pfi styku soustav rliznych distributor(i a nesmi byt
propojeno pres elektrickou trakci.

Soucasti tohoto objektu je navrh a provedeni opatfeni (ochrany, frekvenéni propusti a
pod), které zabrani vySe uvedenym problémim, které mohou vzniknout pfi paralelnim
propojeni distribu¢ni a trakéni soustavy.

D.3.5 Technologie transformaénich stanic VN/NN

PS 07-13-01 Zst. Napajedla, TS 25/0,46kV pro napajeni EOV

Stavajici napajeni EOV je ve stanici zajisténo ze statickych ménicl pfipojenych do
trakce 3kVDC. Po prechodu stfidavou trakci 25kVAC budou misto téchto méni€a osazeny
trafostanice 25/0,46kV o vykonu 100kVA a stavajici méni¢e budou demontovany. Trafostanice
na bfeclavském zhlavi bude umisténa pod svahem vedle stavajiciho méni€e a v ramci
stavebniho objektu k ni budou vybudovany schidky z pochozi stezky..

Pro vn napojeni trafostanic je pouzit kabel 50-AXEKVCEY 1x150 mm?, ktery bude na
stozaru TV ukonéen koncovkou RAYCHEM typu RWOT-25/1x150-240-L12 napojenou na
pfipravenou sbérnici na pojistkovém drzaku vn pojistky za odpojova Z108(Z128).
V trafostanici bude tento napajeci kabel ukonéen koncovkou RAYCHEM typu RWIT-25/1x150-
240-L12, pomoci niz bude tento kabel napojen na vn pojistku — 16A, ktera je uvnitf
trafostanice. Uzemneéni stinéni kabelu vn bude provedeno pouze v trafostanici.

Napojeni druhého pélu primarniho vinuti transformatoru na zpétné kolejnicové vedeni
bude provedeno ocelovym izolovanym lanem LOI 1x14 a pfes opakovatelnou prirazku HGS
ocelovym dratem fi 10mm v PVC. Izolované ocelové lano bude pfipojeno na stfed pfislusného
stykového transformatoru a ocelovy drat na kolej pfes kolik. Neziva Cast trafostanice bude
rovnéz pres opakovatelnou prarazku HGS250 pfipojena ocelovym dratem fi 10mm v PVC na
kolej. Pro spravnou funkci navrzené sekundarni rozvodné soustavy je tfeba, aby sekundarni
vinuti transformatoru 25/0,46kV bylo pfizemnéno. Pro tento ucel bude vyuzit vyvedeny stied
napajeciho transformatoru, které bude uzemnén pfes nastavitelny odpor R (je soucasti
rozvadéce RH a jeho hodnota je 0-46 ohma, 1,5A) na uzemnéni o velikosti zemniho odporu
0Q < Rz < 50Q. Z rozvadéce bude vyveden kabel 6-CHBU 1x35 mm?, ktery bude napojen na
oddalené uzemnéni tvofené dvéma zemnicimi ty¢emi délky 2m a paskem FeZn 120 mm?.
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Kovova konstrukce trafostanice bude spojena s kostrou transformatoru a dale bude
vybavena ekvipotencialnim prahem. K této spoleéné kostfe bude pfipojeno stinéni pfivodniho
kabelu. Neziva ¢ast trafostanice bude rovnéz pres opakovatelnou prirazku HGS500 pfipojena
ocelovym dratem fi 10mm v PVC na kole;.

Soucasti kioskové trafostanice je rozvadéC RH, ktery slouzi pro napajeni rozvadéce
REOV, ktery je soucasti stavebniho objektu EOV. Rozvadé¢ je tvofen montaznim platem,
jehoz kryti pfi zavienych dvefich je IP 44 a po otevfeni dvefi IP 20.

RozvadéC je pro moznost napajeni nn vybaven hlavnim jistifem kombinovanym
s proudovym chrani¢em, prepétovymi ochranami a zafizenim pro méfeni spotfeby el. energie.
Elektromér je vybaven komunikacni jednotkou s M-bus sbérnici, ktera je pfipojena kabelem
do rozvadéée REOV na pfevodnik M-bus/Ethernet. Pro moznost udrzby bude rozvadé¢ dale
obsahovat servisni osvétleni a zasuvku 230V AC. Pomocné obvody, véetné zasuvky a
osvétleni budou napajeny pfes prepinac. Na tento pfepinac je pfivedeno pomocné napéti pres
oddélovaci transformator 2500VA z rozvodu nn stanice a dale z trafa 25/0,46kV. Oddélovaci
transformator je soucasti rozvadéce RH.

Domek TREOV bude dale osazen dvefnimi kontakty pro moznost kontroly
neopravnéného pfistupu.

D.3.6 Silnoprouda technologie el. stanic 6 kV

PS 09-08-01 TNS Otrokovice, NTS 6kV, 50Hz

Stavajici rozvodna 6 kV je vnitfniho provedeni, kobkova s jednim systémem pfipojnic.
Je zdrojem elektfiny pro napajeni zabezpeCovaciho zafizeni meziménirenskych Usekl TNS
Rikovice — TNS Otrokovice — TNS Nedakonice. Stavajici kobkova rozvodna 6kV bude
demontovana. Rovnéz budou demontovany stavajici transformatory 22/6kV, 250kVA.

Novy rozvadéC 6kV bude umistén v nové technologické budové v rozvodné 6kV.
Rozvadé&¢ bude v provedeni s izolaci vzduchem a vakuovymi spinacimi prvky. Rozvadé¢ bude
napajen ze dvou novych olejovych hermetizovanych transformatort TZ1 a TZ2, 22/6kV,
250kVA, které budou umistény v novych trafokomorach. Transformatory jsou napojeny
z nového rozvadéce 22kV. Jednopdlové schéma rozvodny je navrzeno na zakladé vysledku
analyzy napétovych pomeérl. Rozvadé¢ bude mit celkem 11 poli. Rozvadé¢ ma dva pfivody
6P1 a 6P2 napajené z transformatord TZ1 a TZ2, 250kVA, 22/6kV. Zrozvadécle jsou
pfipojeny dekompenzaéni tlumivky o vykonu 60kVAr, které kompenzuji kapacitni vykon kabelu
6kV ve sméru na Nedakonice a Rikovice. Rozvadé¢ 6kV ma jeden systém pfipojnic déleny
podélnymi spojkami s vypinadi na tfi systémy. Ze systému C mezi podélnymi spojkami ja
napojen transformator vlastni spotfeby TVS3, 100kVA, 6/0,4kV.

Jako spinaci prvky silovych obvodu jsou pouzity vakuové vypinae. Pomocné napéti
rozvadédée je 110VDC a je napojeno z rozvadé&e ATJ. Ridici systém a ochrany jsou tvofeny
multifunkénimi terminaly vyvod(i IED. Rozvad&é bude pfipojen k zafizeni SKR, MRS a DRT
pomoci optokomunikace.

PS 09-08-02 TNS Otrokovice, NTS 6kV, 50Hz - rozpojovaci skiiné 6kV

Pfed demontazi stavajici rozvodny 6kV budou na stavajici kabely napojeny nové
rozpojovaci skfiné RS-724 a RS-725, které budou umistény v aredlu tak, aby neomezovaly
vystavbu nové TNS. Tyto skfiné budou po dobu rekonstrukce napajeny z provizorni pfevozné
NTS 6kV. Po ukon&eni napajeni z pfevozné napajeci stanice budou skfiné pfipojeny na novy
rozvadéc¢ 6kV umistény v nové technologické budové.

Zaklady pro skiiné 6kV jsou tvofeny zakladovou betonovou deskou a jsou soucasti
tohoto PS. Skfiné slouzici pro pfipojeni provizorni NS 6kV budou vyzbrojeny dvéma
odpojovadi, na které budou pfipojeny jednak kabely z pojizdné NS6kV a dale kabely do
rozvodu 6kV, 50Hz.
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Pfed zapocetim vykopovych praci musi byt vyty&eny stavajici kabely 6kV, které budou
napojovany do novych skfini. Po demontazi skiiné, zakladové desky a obnaZeni stavajicich
kabell bude proveden vykop pro uloZzeni zakladové desky. Pfi instalaci zakladové desky
budou zaloZeny korugované chrani¢ky, které budou vytazeny pfes otvory nad zakladovou
desku a na druhé strané zaustény do kabelové trasy a utésnény proti zaneseni. Pfi pokladce
kabelu 6kV budou ucpavky chrani¢ek vyndany a kabely zatazeny do skfiné. Nejmensi polomér
ohybu kabelu je dan technickou specifikaci pokladaného kabelu 6-AYKCY 3x50mm?, pfipadné
10-AXEKVCY 1x50mm?.

Uzemnéni stinéni kabelll 6kV - stinéni bude pfipojeno médénym lankem na
neizolovany uzemnovaci svornik na zadni ¢asti skfiné. V rozpojovaci skfini bude uzemnéno
pouze jedno stinéni kabelu 6kV na strané pfivodu ,A“ stinéni kabelu odchazejiciho na druhou
stranu ,B“ bude vyvedeno izolované. Je proto nutno za spoluprace s provozovatelem
zkontrolovat, jak jsou uzemnéna stinéni v sousednich skfinich, aby jednotlivy usek kabelu 6kV
mél uzemnéné stinéni vzdy jen na jednom konci.

Zapojeni jednotlivych fazi kabelu 6kV je nutno koordinovat tak, aby byl dodrzen stejny
sled fazi v daném mezistaniénim useku, jak tomu je v sou¢asném stavu.

PS 09-08-03 TNS Otrokovice, NTS 6kV, 50Hz - provizorni NTS

Pro napajeni rozvodu 6kV po dobu rekonstrukce bude za plotem arealu TNS (mimo
prostor, ve kterém budou provadény stavebni €innosti) umisténa provizorni NTS 6kV, ktera
bude pronajata na dobu rekonstrukce TNS. NTS bude pfipojena na napétovou hladinu 22kV
z kioskové trafostanice umisténé uvnitf arealu TNS, ktera bude napojena z transformatoru T2,
110/23kV. Spole¢né stanovisté NTS6kVAC a PTNS 3kVDC bude mit oploceni. Doprava PTNS
3kVDC a NTS 6kVAC bude provadéna po Zeleznici pfi dovozu na misto ur€eni. Odvoz bude
provadén na traileru — po ukonceni rekonstrukce bude zru$ena stavajici kolejova viecka.
NTS bude napojena na sité :
- 22KV - pfipojka VN kabelem z kioskové trafostanice
- 6kV,50Hz — skfiné RS-724 a RS-725 — vyvody vn kabely
- pfipojky nn — pomocné napéti (kabely nn)
- sdélovaci zafizeni pro DRT a telefon
- uzemnovaci soustava (stavajici soustava ménirny)

PS 15-08-01 TNS Rikovice, rozvodna 6kV, 50Hz

Stavajici rozvodna 6 kV je vnitfniho provedeni, kobkova s jednim systémem pfipojnic.
Je zdrojem elektfiny pro napdjeni zabezpefovaciho zafizeni meziménirenskych Usekld TNS
Rikovice — TNS Otrokovice — TNS Nedakonice. Stavajici kobkova rozvodna 6kV je umisténa
v technologické budové stavajici ménirny a bude zachovana.

Nova rozvodna 6kV bude umisténa v nové technologické budové TNS. Rozvadéc¢ 6kV
se sklada ze dvou skfini — pfivod a vyvod na transformator TVS3, 100kVA, 6/0,4kV, ktery je
soucasti tohoto objektu. Rozvodna bude pfipojena kabelem z nové rozpojovaci skfiné 6kV,
ktera bude doplnéna ke stavajicim rozpojovacim skfinim v arealu ménirny.

PS 15-08-02 TNS Rikovice, rozpojovaci skfiné 6kV, 50Hz

Soucasti tohoto objektu je rozpojovaci skfifi 6kV, ktera bude doplnéna ke stavajicim
rozpojovacim skfinim v arealu ménirny. Ztéto skfiné ozn. RS-740A bude kabelem 6kV
napojen rozvadéc¢ 6kV v technologické budové nové TNS.

Zaklady pro skfiné 6kV jsou tvofeny zakladovou betonovou deskou a jsou soulasti
tohoto PS. Skfiné slouzici pro pfipojeni provizorni NS 6kV budou vyzbrojeny dvéma
odpojovadi, na které budou pfipojeny jednak kabely z pojizdné NS6kV a dale kabely do
rozvodu 6kV, 50Hz.

Pfed zapocetim vykopovych praci musi byt vyty&eny stavajici kabely 6kV, které budou
napojovany do novych skfini. Po demontazi skiiné, zakladové desky a obnazZeni stavajicich
kabell bude proveden vykop pro ulozeni zakladové desky. P¥i instalaci zakladové desky
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budou zaloZeny korugované chrani¢ky, které budou vytazeny pfes otvory nad zakladovou
desku a na druhé strané zaustény do kabelové trasy a utésnény proti zaneseni. Pfi pokladce
kabelll 6kV budou ucpavky chrani¢ek vyndany a kabely zatazeny do skfiné. Nejmensi polomér
ohybu kabelu je dan technickou specifikaci pokladaného kabelu 6-AYKCY 3x50mm?, pfipadné
10-AXEKVCY 1x50mm?.

Uzemnéni stinéni kabelll 6kV - stinéni bude pfipojeno médénym lankem na
neizolovany uzemnovaci svornik na zadni ¢asti skfiné. V rozpojovaci skfini bude uzemnéno
pouze jedno stinéni kabelu 6kV na strané pfivodu ,A“, stinéni kabelu odchazejiciho na druhou
stranu ,B“ bude vyvedeno izolované. Je proto nutno za spoluprace s provozovatelem
zkontrolovat, jak jsou uzemnéna stinéni v sousednich skfinich, aby jednotlivy usek kabelu 6kV
mél uzemnéné stinéni vzdy jen na jednom konci.

Zapojeni jednotlivych fazi kabelu 6kV je nutno koordinovat tak, aby byl dodrzen stejny
sled fazi v daném mezistani¢nim useku, jak tomu je v sou¢asném stavu.

6 KVALIFIKACE, BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI

Pro provedeni tohoto PS je nutné zajisténi pFistupnosti ze strany provozovatele,
zajisténi dopravy stroji a el. zafizeni. Pro moznost provadéni stavby musi zhotovitel stavby
splfiovat pfislusnou odbornou zpusobilost a podminky stanovené v predpisu SZDC Zam1 - o
odborné zpUsobilosti a znalosti osob pfi provozovani drahy a drazni dopravy.

Stavebnik v souladu s ustanovenim zdkona €. 309/2006 Sb., &ast tfeti (zakon o
zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci), v platném znéni, uréi a
smluvné zajisti v ramci této zakazky koordinatora bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na
stavenisti (dale jen ,koordinator BOZP*). Zhotovitel je povinen spolupracovat s koordinatorem
BOZP po celou dobu realizace stavby a dale je povinen smluvné zavazat i vdechny své
budouci podzhotovitele k soudinnosti s koordinatorem BOZP, a to po celou dobu realizace
stavby.

Pfi provadéni stavebnich praci musi zhotovitel dodrZzovat v8echny platné normy a
pfedpisy, tykajici se bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci. Zhotovitel musi provadét prace na
elektrickych zafizenich a prace s nimi zejména v souladu s CSN EN 50 110-1 ed.2, CSN EN
50 110-2, CSN 33 2000-4-41 ed.2 a CSN 34 3085.

Zhotovitel se musi pfi praci a pobytu na stavbé fidit ustanovenimi pfedpisu SZDC Bp1
a dale CSN ISO 8421-1 -8 o pozarni bezpeénosti a musi pougit pracovniky o pozarni ochrané
a pouziti ruénich hasicich pfistroju, uvedenych v QV:SN EN 3-7 -10. 3
Vzdalenosti vodivych &asti musi byt v souladu s CSN 33 3210, CSN 33 3220 a CSN 33 2000-
4-41ed.2. V oblasti provadeénych praci musi byt zajistén beznapétovy stav. Pfi praci se musi
pouzivat ochranné a pracovni pomucky v souladu s CSN. Na pracovisti musi byt rovnéz
zajisténa a prislusné oznaCena nouzova cesta uniku. DodrZzovani veskerych bezpecCnostnich
predpisu v souladu s CSN musi kontrolovat investor, provozovatel a montazni organizace.
Prace je nutno koordinovat s navaznymi provoznimi soubory a stavebnimi objekty.

Po skon&eni montaznich praci provede montazni podnik revizi dle CSN 33 2000-6-61,
v€. sepsani vychozi revizni zpravy. Dale pouci uZivatele o zasadach obsluhy a udrzby el.
zarizeni, kterou mohou provadét osoby s odpovidajici kvalifikaci dle vyhlasky 100/95 Sb. Tyto
osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecénostnich pfedpist, prvni pomoci
pfi Urazech el. proudem a znalost postupu a zplsobu hlaseni zavad na svéfeném pracovisti.

Drazni elektricka zafizeni spadaji do rezimu urCenych technickych zafizeni ve smyslu
zakona 266/1994 Sb. Pfed uvedenim uréeného technického zafizeni do provozu musi byt
schvalena jejich zpUsobilost k provozu. Zpusobilost uréeného technického zafizeni k provozu
schvaluje drazni spravni Ufad vydanim prukazu zpUsobilosti. PFfi provozovani drahy a pfi
provozovani drazni dopravy mohou byt provozovana jen urCenda technicka zafizeni s platnym
prukazem zpusobilosti.
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7  ZIVOTNIi PROSTREDI, LIKVIDACE ODPADU

Hospodafeni s odpady béhem vystavby a pfi vlastnim provozu se bude Fidit ustanovenim
zakona ¢. 2185/20021Sb. o odpadech a dalSimi pfedpisy v odpadovém hospodarstvi.
Likvidace odpadd je provadéna podle programu odpadového hospodarstvi viz Vyhlaska MZP &.
383/20021Sb. o podrobnostech nakladani s odpady. Odpadovy material bude ulozen dle kategorizace
odpadll nezavadnym zplGsobem na Fizenou skladku, kde musi dodavatel uzavfit smlouvu o uloZeni
odpadového materidlu s osobou opravnénou k nakladani s odpady.
Pfi navrhované vystavbé je tfeba dodrzovat z hlediska péce o zivotni prostfedi pfedevSim tato
v3eobecné platna opatfeni:
e mechanismy pouzivané pfi provadéni zemnich praci musi byt spravné sefizeny (exhalace!) a béh
motord musi byt omezen na nezbytné nutnou dobu (zemni prace, chranicka)
¢ ekologicky nebezpeény odpad (napf. zbytky barev, lakl, rozpoustédel, fedidel, ropnych produktd,
elektrolytu, odfezky kabell a jejich oballl atd.) musi byt odborné likvidovan podle ekologickych a
bezpelnostnich zasad - nikdy nesmi byt ponechan na mistech praci.
¢ po dokon€eni praci musi byt stavenisté fadné uklizeno. To plati zejména pro Useky kabelové ryhy
provadéné v zavéreCnych fazich stavby (napf. nastupisté), kde je nutné odklidit pfebytecnou
zeminu a uvést povrch do stavu umoziujiciho finalni Upravu povrchu
e predpokladané naroky na likvidaci odpadovych materialt jsou u tohoto objektu minimaini, zejména
proto, ze nebudou provadény zadné demoli¢ni prace. Zbytky kabell a vodi€l, stavebnich natérd,
natérovych hmot a fedidel jakoz i komunaini odpad budou likvidovany jednotlivymi postupy v rdmci
stavby.

8 PODMINKY POUZITi VYROBKU A ZARIZENi U SZDC

Vyrobky a zafizeni instalované v ramci tohoto SO/PS na ZDC musi splfiovat pfislugné
podminky stanovené zejména TKP SZDC a smérnici &. 34 SZDC. Musi byt pouzity kvalitni
vyrobky s pfislusnou dobou Zivotnosti, ktera zaruci bezpecny a spolehlivy provoz Zelezniéni
dopravni cesty. VSechny vyrobky a zafizeni musi byt pfed jejich nasazenim odsouhlaseny
pracovniky pfislusného OR.

Obchodni nazvy obsaZené vtéto projektové dokumentaci projektant uvadi jako
pfiklady vyrobk( s urCitymi parametry v souladu s §44 odst. 11 zdkona ¢.137/2006 Sb.
v platném znéni. Dle tohoto zakona mohou zadavaci podminky, resp. zadavaci dokumentace
na stavebni prace obsahovat v oddvodnénych pfipadech odkazy na obchodni firmy €i nazvy.

Pfi realizaci musi byt, dle vySe uvedeného zakona, pouZzity komponenty s kvalitativné a
technicky minimalné shodnymi parametry jako maiji pfiklady komponentd uvedenych v této
projektové dokumentaci.

9 POZADAVKY NA VYKON NEBO FUNKCI

V souladu se zadavacimi podminkami je tato stavba zadana metodou ,Design-Build®
v souladu s metodikou SFDI a smluvnimi obchodnimi podminkami FIDIC the Yellow Book.

Projektova dokumentace a dale samostatna pfiloha ,Pozadavky na vykon nebo funkci
stanovuje zakladni udaje o jednotlivych PS/SO a zaroven vymezuje pozadavky na ucel a
funkci, které maji plnit. Souéasti jednotlivych PS/SO je kompletni navrh, dodavka a montaz
pozadovaného zafizeni vCetné vSech souvisejicich nakladd nutnych pro zhotoveni PS/SO,
zkouSek, protokolu, revizi apod. Zhotovitel odpovida za navrzené technické FfeSeni,
posloupnost praci a pfipadné vicenaklady s tim spojené (cena je stanovena jako pausalni).

Pro moznost zhotoveni jednotlivych PS/SO je nutno vypracovat dokumentaci pro
stavebni povoleni a realizaéni projektovou dokumentaci, ktera musi byt odsouhlasena
objednatelem.
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